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Ce do
ument est destin�e en parti
ulier aux professeurs stagiaires de maths (mais aussi les titulaires) qui pourraient utiliser le fruit demon travail. Il s'agit de la progression d�etaill�ee d'un prof stagiaire (redoublant). Le but est de donner un exemple (pas for
�ement bon)
omment�e a posteriori de 
ours 
omplet sur une ann�ee. Bien sûr ave
 le programme de l'an pro
hain, il faudra modi�er des tru
s, maissi jamais �
a peut servir �a quelqu'un, 
e sera pas mal. Les sujets donn�es sont disponibles au format posts
ript ou pdf dans un �
hiers�epar�e tp99.ps ou tp99.pdf �a l'adresse internet http://perso.wanadoo.fr/eri
.
hopin/ens/ens.htmEtant donn�e mon exp�erien
e d�esastreuse de la soit-disant formation dispens�ee aux profs stagiaires dans les IUFM, formation qui 
onsiste�a faire du bla-bla sur des g�en�eralit�es, bien �eloign�ee de la r�ealit�e quotidienne du prof, j'esp�ere que 
e do
ument pourra être r�e-utilis�e enpartie (
'est son but) de fa�
on �a 
e que mon travail de 
ette ann�ee ne soit pas perdu enti�erement (vu que je ne 
ompte pas m'�eterniserdans l'enseignement se
ondaire).C'est une initiative enti�erement personnelle et tout 
ommentaire sera le bienvenu.

TOUTE COPIE DE CE DOCUMENT, QU'ELLE SOIT TOTALE OU PARTIELLE, ESTRIGOUREUSEMENT ENCOURAGEE. Mer
i toutefois de mentionner l'auteur....
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tionAuteur : Eri
 Chopin, prof agr�eg�e stagiaire de maths en1998/1999 dans l'a
ad�emie de Grenoble et redoublant en1999/2000. Tous les 
ommentaires sont les bienvenus etpeuvent m'être adress�es par mail �a : eri
.
hopin�wanadoo.frCe do
ument 
olle
te tous le 
ontenu du 
ours de mathsque j'ai donn�e en se
onde en 1999, ave
 en plus des 
om-mentaires sur le d�eroulement des s�ean
es de 
ours ou deTP. Il est destin�e �a donner un exemple de progression �a denouveaux profs stagiaires (pas for
�ement un bon exempled'ailleurs, mais 
omme les IUFM ne veulent pas en donner,


'est peut-être mieux que rien...). Le 
ontenu pr�esent�e i
in'est pas 
e que je pr�evoyais de faire pendant les s�ean
esmais bien 
e qui a r�eellement �et�e fait. Je pr�eparais don
sur feuille de brouillon un plan tr�es d�etaill�e destin�e �a durerenviron 2 heures pour 1h de 
ours en 98/99 et 3h pour 2h de
ours en 99/00 selon mon estimation de fa�
on �a ne pas mefaire prendre par surprise ave
 pas suÆsamment de 
ontenupr�epar�e (notamment 
a m'est arriv�e en 98/99 de pr�eparerune ou deux s�ean
es (TP et 
ours) trop 
ourtes et il a falluimproviser les �n d'heures, et 
'est pas le top).Notations utilis�ees dans le 
ontenu d�etaill�e : lesphrases entre 
ro
hets [:::℄ 
orrespondent �a 
e quej'ai �e
rit au tableau. Les phrases du style \Q:.....?"sont des questions que j'ai pos�e texto aux �el�eves.Plus g�en�eralement, les phrases entre guillemets sontdes 
ommentaires e�e
tivement donn�es oralement au
ours de la s�ean
e. Les s
h�ema reproduisent en gros
eux que j'ai fait au tableau. Les heures d'A.I. sontles heures d'Aide Individualis�ee mises en pla
e en1999/2000 ave
 des groupes de maximum 8 �el�eves(mon groupe aurra �et�e tr�es variable au 
ours del'ann�ee).2 Conditions d'enseignement en98/99Classe de 36 �el�eves, dans un ly
�ee ultra moderne d'unquartier tr�es ais�ee de Grenoble. La 
lasse a �et�e extr�emementp�enible toute l'ann�ee au niveau du bavardage (du genrepetits 
ons qui se 
roient vraiment tout permis). Expulserr�eguli�erement des �el�eves n'a rien am�elior�e. Pourtant, hormisave
 quelques �el�eves, les relations prof-�el�eves �etaient 
orre
tesen dehors des 
ours.Modalit�es d'enseignement :Le lundi matin de 8h �a 10h : 2 heures de modules en demigroupes. Souvent 
es heures ont �et�e en r�ealit�e des TP parmanque d'id�ee de module sur 
ertains sujets. OÆ
iellement,1 semaine sur 4 il faut rempla
er 
es heures de modules par2 heures de 
ours pour respe
ter le volume horaire. J'aitoujours �evit�e 
ela 
ar les �el�eves sont in
apables de resterattentifs 2 heures en 
ours. J'ai rus�e en mettant par exemple1h de 
ours + 1h de DS ou 2h de DS �a la pla
e. La 
lasseque j'ai eu en 1999/2000 arrivait �a supporter 2h de 
oursd'aÆl�ee, mais 
'�etait vraiment une super 
lasse ave
 unebonne ambian
e, 
omme on voit rarement dans une 
arri�ere.Jeudi de 14h30 �a 15h20 : heure de 
oursJeudi de 15h30 �a 16h20 : heure de TP groupe 1 (les deuxgroupes de TP/module ont permut�e 
ourant f�evrier).Vendredi de 14h30 �a 15h20 : heure de TP groupe 2Vendredi de 15h30 �a 16h20 : heure de 
oursJ'ai dit �a mes �el�eves le jour de la rentr�ee qu'il ne seraitpas utile d'apporter le livre �a 
haque 
ours (puisqu'il esta�igeamment nul �a mon goût 
omme la plupart des manuels,et pour pas 
after 
'est le Belin .....).L'organisation des TP �etait parti
uli�ere. Ayant enseign�e lesTP d'une 
ertaine fa�
on quand j'enseignait �a l'universit�e, etque 
a 
'�etait r�ev�el�e eÆ
a
e, j'ai tent'e la même m�ethodeave
 les se
ondes. Ca 
onsiste �a laisser les �el�eves se mettreen groupe un peu 
omme ils veulent dans la salle et leslaisser 
her
her les exos au fur et �a mesure. Moi je n'�e
rivaitrien au tableau ou presque, et je 
ir
ule d'un groupe �al'autre pour r�epondre aux questions qui apparaissent aufur et �a mesure. La 
orre
tion �etait distribu�ee une semaineou deux plus tard. L'in
onv�enient est que 
ertains �el�eves,même en �etant 
onstamment sur leur dos pour leur mettrela pression, ne font absolument rien. J'ai instaur�e en1999/2000 un r�egime de san
tions pour 
eux qui n'aurontrien fait dans l'heure. Par exemple, si je n'ai pas 
on-stat�e de travail mais un bavardage 
hronique, je met un0 
oeÆ
ient 1=4 
omptant bien sûr dans la moyenne. Et
omme pour le permis �a point, si dans le mois qui suit je
onstate un travail vraiment r�egulier, 
e 0 peut être supprim�e.Mon exp�erien
e de l'ann�ee 98/99 m'a montr�e aussi qu'il1



faut arriver �a 
haque 
ours ave
 dans la po
he 2 ou troisexer
i
es qui pourraient être fait en interro surprise. Tropsouvent j'ai renon
�e �a donner 
e type d'interro alors qu'il yavait un bou
an monstre dans la 
lasse par
e que je n'avaispas de sujet �a donner tout pr�es et que je ne me sentaispas d'attaque d'en improviser un. Surtout que dans 
essituations, on a l'adr�enaline qui monte et on a tendan
e �afa
ilement faire des erreurs ou oublier des 
hoses importantes.A la �n de l'ann�ee, je venais toujours en 
ours ave
 un sujetd'interro photo
opi�e, mais alors le budjet photo
opie explosealors que 
es sujets ne sont même pas 
ens�e servir �a tous les
oups. Don
 il vaut mieux avoir les sujets en 1 exemplaire et
opier le sujet au tableau même si 
ela prend plus de temps.Ne pas h�esiter �a donner une interro 20 minutes avant la �ndu 
ours 
ar les �el�eves jouent la montre et se disent que leprof n'osera pas donner une interro vers la �n de l'heure.J'�evite de demander quelque 
hose �a un �el�eve en �nissantpar \s'il te plait", au moins en d�ebut 
ar l'�el�eve va souventen pro�ter pour estimer que 
'est fa
ultatif et ne va pas lefaire. Il faudra lui pr�e
iser ensuite que 
'est un ordre. Don
toute 
onsigne est un ordre et il est bon que les �el�eves lesa
hent et le sentent d�es les premiers 
ours de l'ann�ee. Parexemple, quand un �el�eve refuse de passer au tableau, hausserle ton et lui dire qu'on ne lui demande pas son avis permetsouvent d'obtenir que l'�el�eve obtemp�ere.Loi Jospin: les �el�eves doivent assister �a tous les 
ours etils doivent faire tous les devoirs donn�es par les professeurs.Tout 
ontrevenant est don
 dans l'ill�egalit�e et peut êtrel�egitimement puni. Ca veut dire entre autre que les �el�evesn'ont pas le droit de gr�eve (mais qu'elle peut être tol�er�ee,surtout si on ne peut pas faire autrement). Il faut don
 queles �el�eves (ET leurs parents, aient 
ons
ien
e de leurs devoirset 
'est pas mal de leur rappeler r�eguli�erement).Con
ernant le programme, je pense qu'il est grandementfaisable dans les temps. Mon manque d'exp�erien
e m'a faitperdre du temps sur 
ertains points mais dans l'ensemble,si on ne traine pas, il n'y a pas de probl�eme �a mon avis(mon tuteur me r�ep�etait souvent que j'allais trop vite, 
eque je ne 
rois pas). Ce sont plutôt les �el�eves qui 
her
hent�a faire trainer les 
hoses : quand ils sont attentifs, les 
oursavan
ent 
orre
tement et sont produ
tifs. Les pertes detemps 
ollossales viennent du temps que l'on passe �a 
iqueret engueuler les �el�eves, malheureusement!).Cela dit, pour tout faire bien, il faut quand même ne pastrainer...

2.1 D�eroulement de l'ann�eeVendredi 11/09/98 : jour de rentr�ee des �el�eves (pas en
orede 
ours)semaine 01Lundi 14/09/98 : 2h de 
ours en 
lasse enti�ere 
ar lesgroupes de modules ne sont pas en
ore faits.8h : intro + exos 
al
ul num�erique.9h : 
ours sur 
al
. num. et litt.jeudi 17/09/98 : 14h30 
ours (
al
. num. et litt.)jeudi 17/09/98 : 15h30 TP01 (
al
. num. et litt.)vendredi 18/09/98 : 14h30 TP01vendredi 18/09/98 : 15h30 
ours (ordre des nombres)semaine 02Lundi 21/09/98 : 8h: 1h30 en DS pour l'�evaluationnationalejeudi 24/09/98 : 14h30 
ours (ordre)jeudi 24/09/98 : 15h30 suite du TP01vendredi 25/09/98 : 14h30 suite et �n du TP01vendredi 25/09/98 : 15h30 
ours (ordre)semaine 03Lundi 28/09/98 : 8h: module 01 sur le 
ontre-exemplejeudi 01/10/98 : 14h30 
ours (en
adrement, val. abs.)jeudi 01/10/98 : 15h30 TP01 et TP02 (ordre)vendredi 02/10/98 : 14h30 TP02 (ordre)vendredi 02/10/98 : 15h30! 16h20 DS 1 (
al
ul, ordre)semaine 04Lundi 05/10/98 : 8h: module 02 en
adrement et logique,en
adrement et repr�esentation graphique d'en
adrementsjeudi 08/10/98 : 14h30 
ours (props des val. abs.)jeudi 08/10/98 : 15h30 TP (
orre
tion TP02)vendredi 09/10/98 : 14h30 TP (
orre
tion TP02 ave
 8�el�eves seulement pour 
ause de gr�eve)vendredi 09/10/98 : 15h30 
ours sur les valeurs ap-pro
h�ees et les notations des intervalles (14 �el�eves pr�esent �a
asue de la gr�eve)semaine 05Lundi 12/10/98 : 8h: module 03 sur les �equations etin�equationsjeudi 15/10/98 : 14h30 
ours (
orre
tion d'exos 
ar 4�el�evespr�esents pour 
ause de gr�eve)jeudi 15/10/98 : 15h30 au
un �el�evevendredi 16/10/98 : 14h30 TP (�n du module 3+exos dulivre)vendredi 16/10/98 : 15h30 ! 16h20 DS 2 (en
adrement,val abs et 1 ex. d'in�equation)semaine 06Lundi 19/10/98 : 8h: module 04 sur la logique (et/ou...)jeudi 22/10/98 : 14h30 TP03 (en
adrements)jeudi 22/10/98 : 15h30 
ours (g�en�eralit�es in�equations)vendredi 23/10/98 : 14h30 TP03vendredi 23/10/98 : 15h30 
ours in�equations (tableauxde signes) + DM 1Va
an
es toussaintsemaine 07jeudi 05/11/98 : 14h30 
ours (fa
torisations)jeudi 05/11/98 : 15h30 TP 04 (in�equations/�equations)vendredi 06/11/98 : 14h30 TP04vendredi 06/11/98 : 15h30 
ours in�equations (fa
torisa-tions)semaine 08Lundi 09/11/98 : 8h: module 05 sur la notion de ve
teurjeudi 12/11/98 : 14h30 
ours (�equations)jeudi 12/11/98 : 15h30 TP 04+05 (�equations)vendredi 13/11/98 : 14h30 TP 04+05vendredi 13/11/98 : 15h30 ! 16h20 DS 3 in�equations,2



multipli
ation d'un ve
teur par un entier relatifsemaine 09Lundi 16/11/98 : 8h: module 06 sur la relation de Chaslesjeudi 19/11/98 : 14h30 
ours (�equations de droites:paragraphe sur les ve
teurs)jeudi 19/11/98 : 15h30 TP 05 (�equations et g�eom�etrie)vendredi 20/11/98 : 14h30 TP 04 (
orre
tion)+05vendredi 20/11/98 : 15h30 
ours, multipli
ation d'unve
teur par un r�eel.semaine 10Lundi 23/11/98 : 
ours supprim�ee 
ar voyage �a Lyon detoute la 
lassejeudi 26/11/98 : 14h30 
ours (rep�eres, 
oordonn�ees)jeudi 26/11/98 : 15h30 TP 06 (ve
teurs)vendredi 27/11/98 : 14h30 TP 06+07 (ve
teurs)vendredi 27/11/98 : 15h30 
ours, 
oordonn�ees d'unve
teur .semaine 11Lundi 30/11/98 : 8h: module 07 g�eom. analytiquejeudi 03/12/98 : 14h30 TP 07 (ve
teurs)jeudi 03/12/98 : 15h30 
ours (g�eom. analytique)vendredi 04/12/98 : 14h30 TP 07 (ve
teurs)vendredi 04/12/98 : 15h30 
ours, points align�es =ve
teurs 
olin�eaires .semaine 12Lundi 07/12/98 : 8h: module 07 (suite)jeudi 10/12/98 : 14h30 
ours (
rit�eres de 
olin�earit�e,d�eterminant)jeudi 10/12/98 : 15h30 TP 07 (�n)+TP08vendredi 11/12/98 : 14h30 TP 08 (
olin�earit�e, orthogo-nalit�e de ve
teurs)vendredi 11/12/98 : 15h30 
ours, �equations de droites .semaine 13Lundi 14/12/98 : 8h! 9h50: DS 4 (�equations, ve
teurs)jeudi 17/12/98 : 14h30 
ours (�equations de droites, suite)+DM 2jeudi 17/12/98 : 15h30 TP 09 (
olin�earit�e, orthogonalit�ede ve
teurs, droites)vendredi 18/12/98 : 14h30 TP 09vendredi 18/12/98 : 15h30 
ours, 
oeÆ
ients dire
teur,parall�elisme, orthogonalit�e de droites.Va
an
es de noelsemaine 14Lundi 04/01/99 : 8h: module 08 sur la v�eri�
ationjeudi 07/01/99 : 14h30 TP09+10 (�equations de droites)jeudi 07/01/99 : 15h30 
ours (
olin�earit�e, orthogonalit�e dedroites)vendredi 08/01/99 : 14h30 TP 09+10vendredi 08/01/99 : 15h30 
ours, parall�elisme, orthogo-nalit�e de droites.semaine 15Lundi 11/01/99 : 8h: module 08 sur la v�eri�
ation (�n)jeudi 14/01/99 : 14h30 
ours (in�equations du premierdegr�e �a 2 in
onnues+visite formateur IUFM)jeudi 14/01/99 : 15h30 TP10 (�equations de droites)vendredi 15/01/99 : 14h30 TP10vendredi 15/01/99 : 15h30 
ours, syst�emes d'in�equationsdu premier degr�e �a 2 in
onnues.semaine 16Lundi 18/01/99 : 8h: module 9, issu du livre (plusieursfa�
ons de d�emontrer une �egalit�e).jeudi 21/01/99 : 14h30 
ours, syst�emes lin�eairesjeudi 21/01/99 : 15h30 TP10 (�n)vendredi 22/01/99 : 14h30 TP11 (syst�emes)vendredi 22/01/99 : 15h30 
ours, syst�emes lin�eaires

(suite).semaine 17Lundi 25/01/99 : 8h: 
ours, syst�emes lin�eaires (�n)Lundi 25/01/99 : 9h: DS 5 (ve
teurs, �equations de droites)jeudi 28/01/99 : 14h30 
ours, 
orre
tion DS5jeudi 28/01/99 : 15h30 TP11vendredi 29/01/99 : 14h30 TP11 (syst�emes)vendredi 29/01/99 : 15h30 
ours, fon
tions (g�en�eralit�es).semaine 18Lundi 01/02/99 : 8h: module 10, issu du livrejeudi 04/02/99 : 14h30 
ours, images/ant�e
�edentsjeudi 04/02/99 : 15h30 TP11 (�n)+TP12 (syst�emes)vendredi 05/02/99 : 14h30 TP11 +12vendredi 05/02/99 : 15h30 DS 6 (eq. de droites, syst�emes)semaine 19Lundi 08/02/99 : 8h: module 11, tra
age de fon
tions etleur utilit�e graphiquejeudi 11/02/99 : 14h30 pas de 
ours, ba
 blan
vendredi 12/02/99 : 14h30 module 11(�n) +TP12groupe 2vendredi 12/02/99 : 15h30 module 11(�n) +TP12groupe 1Va
an
es de f�evriersemaine 20Lundi 01/03/99 : 8h: module 12, le
ture de graphiquesjeudi 04/03/99 : 14h30 
ours, fon
tions aÆnes et x 7! x2jeudi 04/03/99 : 15h30 TP13 (fon
tions)vendredi 05/03/99 : 14h30 
ours, fon
tion x 7! x2 (suite)vendredi 05/03/99 : 15h30 TP13 (fon
tions)semaine 21Lundi 08/03/99 : 8h: module 13, sugg�er�e (impos�e) par unformateur de l'IUFM inspir�e des 
artes de 
on
eptsjeudi 11/03/99 : 14h30 
ours, exer
i
es sur les parabolesjeudi 11/03/99 : 15h30 TP13 (�n)vendredi 12/03/99 : 14h30 TP13 (�n)vendredi 12/03/99 : 15h30 
ours, x 7! x3, fon
tions paireset impaires.semaine 22Lundi 15/03/99 : 8h! 9h50 DS7 (fon
tions)jeudi 18/03/99 : 14h30 
ours, x 7! 1=x (3e visite formateurIUFM)jeudi 18/03/99 : 15h30 TP14 (fon
tions)vendredi 19/03/99 : 14h30 
ours, 
orre
tion DS7vendredi 19/03/99 : 15h30 TP14semaine 23Lundi 22/03/99 : 8h: module 14, tra
er des fon
tions trigojeudi 25/03/99 : 14h30 
ours, asymptotes, x 7! pxjeudi 25/03/99 : 15h30 TP14 (�n)vendredi 26/03/99 : 14h30 TP14 (�n)vendredi 26/03/99 : 15h30 
ours, x 7! px (suite),x 7! jxj+DM3.semaine 24Lundi 28/03/99 : 8h: module 15, trigo (radians,...)jeudi 01/04/99 : 14h30 
ours, r�esum�e des propri�et�espossibles d'une fon
tionjeudi 01/04/99 : 15h30 TP15 (fon
tions)vendredi 02/04/99 : 14h30 TP15 (fon
tions)vendredi 02/04/99 : 15h30 DS 08 (trigo+fon
tions).semaine 25Lundi 05/04/99 : feri�ejeudi 08/04/99 : 14h30 
ours, 
orre
tion DS8 + �n sur lesfon
tionsjeudi 08/04/99 : 15h30 TP15 (suite)vendredi 09/04/99 : 14h30 TP15 (suite)3



vendredi 09/04/99 : 15h30 (inspe
tion) 
ours, trigo,notion de radian.Va
an
es de pâquessemaine 26Lundi 26/04/99 : 8h: module 16 sur les 
on�gurationsplanesjeudi 29/04/99 : 14h30 ! 16h20 DS09 
ommun �a 12
lasses de se
ondevendredi 30/04/99 : 14h30 
ours, angle de ve
teursvendredi 30/04/99 : 15h30 exo de trigo en 
lasse entieresemaine 27Lundi 03/05/99 : 8h: module 17 sur angles au 
entre/angleins
ritjeudi 06/05/99 : 14h30 
ours, 
orre
tion DS 
ommunjeudi 06/05/99 : 15h30 TP16 (trigo)vendredi 07/05/99 : 14h30 TP16vendredi 07/05/99 : 15h30 exo de trigo + 
ours, sinus et
osinus d'un anglesemaine 28Lundi 10/05/99 : 8h: module 18 (transfo planes)Lundi 10/05/99 : 15h30! 16h20 module 19 (homoth�etie),rattrapage de s�ean
ejeudi 10/05/99 vendredi 11/05/99: pont de l'as
ensionsemaine 29Lundi 17/05/99 : modules d�epla
�es les 10/05 et 20/05jeudi 20/05/99 : 9h! 10h module 19 (homoth�etie)jeudi 20/05/99 : 14h30 
ours, lien ave
 la trigo du 
oll�egejeudi 20/05/99 : 15h30 module 19 (suite)vendredi 21/05/99 : 14h30 module 19 (suite)vendredi 21/05/99 : 15h30 
ours homoth�etie+interrosurprise de 20 minutes pour 
ause de bruit (DS 10)semaine 30Lundi 24/05/99 : lundi de pente
ôte feri�ejeudi 27/05/99 : 14h30 
ours, image de �gures parhomoth�etiejeudi 27/05/99 : 15h30 TP17 (homoth�eties)vendredi 28/05/99 : 14h30 TP17vendredi 28/05/99 : 15h30 DS 11 (trigo+homoth�eties)semaine 31Lundi 31/05/99 : 8h: module 20 de g�eom�etrie dansl'espa
ejeudi 03/06/99 : 14h30 
ours, homoth�etie (�n) et g�eom.dans l'espa
e (parall�elisme, ...)jeudi 03/06/99 : 15h30 TP18 (g�eom. dans l'espa
e)vendredi 04/06/99 : 14h30 TP18vendredi 04/06/99 : 15h30 
ours orthogonalit'e dansl'espa
e, interrompu presque 20 minutes par une alertein
endie (�eva
uation,...).semaine 32Lundi 07/06/99 : 8h: module 21 de statsMardi 08/06/99 : 
onseil de 
lasse 3e trimestre. jeudi10/06/99 : 15h! 16h 
ours, stat et deuxi�eme inspe
tionvendredi 11/06/99 : 14h30 TP19 (stats) ave
 4 �el�evesvendredi 11/06/99 : 15h30 TP19 ave
 7 �el�eves qui�nalement auront travaill�e sur une \devinette" de logiqueFIN DE L'ANNEE SCOLAIRE

2.2 Divers sur 98/99[Devoirs �a la maison presonnalis�e : 
haque 
opie est 
orrig�esommairement, sans rayer 
e qui est faux, mais en indiquant�a 
haque fois le nombre d'erreurs qu'il y a. L'�el�eve doit alorstrouver 
es erreurs dans sa 
opie 
e qui 
onstitue une formede devoir �a la maison personnalis�e (je ne demandais pas aux�el�eves de 
orriger tout mais je mettais une �etoile �a 
haquequestion o�u je voulais que l'�el�eve trouve les erreurs qu'ily a fait, de fa�
on �a 
e qu'il n'y ait pas trop de disparit�esentre les �el�eves). Si le travail est bien fait, j'a

orde un pointou deux (grand maxi) de bonus sur la 
opie. Souvent, les�el�eves refont 
arr�ement l'exer
i
e, et 
e n'est pas 
e qui estdemand�e. Don
 je 
ompte l'an pro
hain retirer des points �a
eux qui ne respe
tent pas la 
onsigne. Sinon 
ette tendan
ese g�en�eralise, et l'eÆ
a
it�e de 
ette m�ethode est nulle.℄Lundi de rentr�ee :8h : appel + �
he de renseignement (nom, prenom, adresse, tel, profession des parents, nombre de frere et soeurs etindiquer si 
ertains sont dans le même �etablissement ave
 leur
lasse, orientation envisag�ee pour l'an pro
hain si 
onnue,probl�emes parti
uliers �a me faire part (diÆ
ult�es familiales,�nan
i�eres...)\Ce que j'attend de vous" (rigueur dans la formulation...),les th�emes abord�es dans l'ann�ee. Distribution d'un r�esum�edu programme de 3e (le lire et m'indiquer s'il y a des 
hosesqui n'ont pas �et�e vues [en pratique, personne n'a os�e direque 
ertaines 
hoses n'avaient jamais �et�e vues et 
e n'est queplus tard que je m'en suis apper�

u℄). Voir page 28
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3 Progression en 1999/20003.1 introdu
tion3.1.1 Ly
�ee Aristide Berg�es� Adr: 10 rue Aim�e Bou
hayer, BP31, 38171 Seyssinet-Pariset 
�edex� Badge magn�etique permettant d'ouvrir le parking, dephoto
opier (50F de mise de d�epart, 0.15F la 
opie), depayer les boissons ou la 
antine (4 
omptes s�epar�es). Pasinutile de faire tr�es rapidement une estimation pr�e
ise dunombre de 
opies jusqu'�a la �n de l'ann�ee pour demanderune ralonge si n�e
essaire. J'ai d'ailleurs �ni l'ann�ee ave
8 
entimes de restant sur ma 
arte...� Bouquin : Bouvier et al, Belin ed 98. Nul 
ommela plupart des bouquins s
olaires. Les �editeurs fontdes BD pour se mettre dans la po
he les �el�eves etne pensent même pas �a pr�esenter le peu de 
ontenumath�ematique qui reste sous une forme 
laire ave
 unminimum d'expli
ations. A�igeant....Consignes donn�ees au prof :� Appel: Lundi 8h : 2 feuilles d'appel �a remplir dont une �apla
er dans le num�ero de la porte (ramass�e par les surveil-lants), uniquement pour la premi�ere heure de 
ours dela demi-journ�ee. Par ex, le Jeudi, appel �a noter en
oresur 2 feuilles �a 13h30 (papillon pour la porte plus feuilled'absen
e g�en�erale dans le 
ahier de texte. Vendredi,appel sur feuille du 
ahier de texte seulement.� Au
un �el�eve n'est a

�ept�e apr�es que la feuille d'absen
ea �et�e remplie. El�eve renvoy�e 
hez les CPE qui l'autoriseou non �a revenir en 
ours.Les 
ours : je pr�evois avant 
haque 
ours une liste de 3 ou4 exos du livre �a donner �a faire aux �el�eves qui n'aurraient pasfait leurs exos ou pour 
eux qui perturbent la 
lasse (parfoisun 0 
oe� 1/4, 
a 
alme aussi). Le bareme des san
tions etles motifs n'ont jamais �et�e indiqu�es: il y a un aspe
t dissuasifpour les �el�eves dans le fait de ne pas savoir a l'avan
e a quellesau
e ils vont etre trait�e si ils d�e
onnent un peu trop...Les 
ontrôles : selon moi les DS ne doivent pas être desexos d'un type qui n'a pas �et�e vu avant par les �el�eves. Ilsne doivent don
 pas impliquer de travail de re
her
he maisêtre une appli
ation dire
te du 
ours ou 
ompos�e d'exer
i
essimilaires �a 
eux qui ont �et�e faits avant. Il ne me paraitmême pas for
�ement idiot de reposer texto le même exer
i
eque l'un de 
eux vus en 
ours ou en TP, surtout pour une
lasse qui manque d'attention et de niveau faible. Les DMpar 
ontre peuvent impliquer un peu de travail de re
her
hetout en restant malgr�e tout 
ourt (
onsigne des programmes).Organisation des TP : distribution �
he exos (pas besoindu livre). faire 
her
her les exos �eventuellement par groupeset 
ir
uler dans les rangs pour r�epondre aux questions. Rienn'est �e
rit au tableau sauf �eventuellement 
orre
tion d'un ex-er
i
e pour tout le groupe si tout les �el�eves en sont avan
�esau même point. Passer ave
 dans la main une �
he ave
 laliste des noms et noter l'�etat d'avan
ement (ou surtout denon-avan
ement) des �el�eves, ou si 
ertains bavardent (0 
oe�1/4 attribu�e pour tout glandeur 
hronique). La 
orre
tiondes exer
i
es est distribu�ee �a une s�ean
e ult�erieure (ou en �nde TP pour pouvoir r�eviser pour un DS qui aurrait lieu lelundi suivant).Modalit�es : 
omme TP et modules sont dans le même 
r�eneauhoraire, la 
lasse est seulement divis�ee par ordre alphab�etiqueet il n'y aura qu'une seule permutation des groupes �n janvier(de toute fa�
on j'avais une 
lasse pas trop h�eterog�ene, don

a n'avait pas d'in
iden
e).
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4 D�etail de la Progression[....℄ = �e
rit au tableau\..." = �a l'oral4.1 Semaine 01Lundi 06/09/99, 8h! 10hRentr�ee des �el�eves.Jeudi 09/09/99 13h30! 14h55Module ave
 le Groupe 1. Appel. Fi
he ave
 nom; pr�enom;adresse des parents ou des personnes responsables; t�el�ephoneo�u on peut les joindreFa
ultatif : orientation souhait�ee en premi�ere si 
onnue etprojet professionnel idem. Commentaires importants �a mesignaler (transports, pb familiaux, pb so
iaux)Exigen
es de l'ann�ee:1. programme all�eg�e don
 rigueur dans la resolution desexer
i
es exig�ee (ave
 des phrases). Dans les devoirs,toujours justi�er ave
 une phrase son r�esultat sauf quandil est pr�e
is�e que 
e n'est pas n�e
essaire.2. Ne pas �e
rire au 
rayon de mine sur les 
opies rendues.3. Les DM sont not�es 
oe� 1=4 dans la moyenne.4. Tout DM en retard doit être rendu aux CPE qui mele transmettrons. Je mettrai un 0 si l'ex
use n'est pasvalable.5. Absen
e �a un DS : note 0 sous r�eserve de 
erti�
atm�edi
al ou de mot des parents. Si plusieurs absen
e dansle trimestre, un DS au moins sera refait.6. Interro de 
ours de 15 minutes 
haque semaine sans DSou presque. Coe� 1=47. Mat�eriel: 
al
 type 
oll�ege, exer
i
es faits en 
ours dansle 
ahier de 
ours, 
ahier de brouillon indispensable saufsi 
lasseur. Cahier de TP s�epar�e.Evaluation nationale Lundi 13/09/99 de 8h �a 9h55. Lemat�eriel �a apporter est: r�egle gradu�ee, 
al
ulatri
e type
oll�ege, et 
rayons ou bi
s de 
ouleurs (rouge, vert, bleu) et
ompas.Demain toute la 
lasse doit être pr�esente en 
ours salle132.(pas le temps en
ore d'organiser les groupes d'A.I.)DS 
ommun annon
�e aux alentours du 1er avril. [Pro-gramme: notion de fon
tion, fon
tions aÆnes, ordre etin�equations, statistiques, 
on�gurations, ve
teurs, rep�eragedans le plan, �equations de droites du type y = ax+ b.℄Bouquins: utilisation du livre pour lire le 
ours avant less�ean
es. Si besoin de 
ompl�ements, voir les livres du CDI surl'�etag�ere Maths Se
onde. Voir entre autres \Maths 2ndes"
oll. Terra
her et \Maths 2ndes" 
olle
tion D�e
li
.A
tivit�es sur les stats: Intro sur le pile ou fa
e, quesigni�e de dire 1 
han
e sur 2 de tomber sur pile ou sur fa
e.Chaque tirage est impr�evisible, mais sur un grand nombrede tirage (s�erie statistique), on peut donner des informationsqui r�esument la s�erie (
omme la moyenne par ex.). Autreexemple vos notes.... Module01.Pendant qu'ils 
her
hent, �e
rire au tableau les intervallesde tailles puis distrib de la �
he et remplir le 
ahier de textes.Jeudi 09/09/99 15h! 16h25idem avant ave
 le groupe 2.

Vendredi 10/09/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. en 
lasse enti�ere: 
ours de stats, exploitationdes histos de tailles.Chapitre I Statistiques (pages 150 �a 153 du livre)A quoi 
a sert: on 
her
he a r�esumer en peu de 
hi�res ou degraphiques simples un grand nombre d'informations.Distrib �
he de 
ours (stat-tailles.ps). Commentairesdes histogrammes et introdu
tion au fur et a mesure duvo
abulaire:[ On �etudie le 
ara
t�ere de 
ertains individus ℄I
i les 
ara
t�eres sont le sexe et la tailleLes individus sont les �el�eves (Filles ou Gar�
ons).Les 
lasses sont les �eleves dans 
haque intervalles de tailles(\une 
lasse est un regroupement d'individus").L'e�e
tif d'une 
lasse est le nombred'individus dans 
ette
lasse (par ex la 
lasse 5 des �lles a un e�e
tif de 4, \
'est adire qu'il y a 4 �lles qui se sont not�ees dans la 
lasse 5").L'e�e
tif total est la somme de tous les e�e
tifs.La fr�equen
e d'une 
lasse est le rapport Effe
tifEffe
tif total .Exemple sur l'histo Fille, la fr�equen
e de la 
lasse 4 vaut4=21 = 0; 19 soit 19%.A
tivit�e : 
al
ul des fr�equen
es pour les 2 histogrammes.Rappel des exer
i
es de la veille: e�e
tif proportionnel �al'aire d'une 
olonne. Travail refaire 
haque histo �a droite dela �
he en regroupant les 
lasses en seulement 2 
olonnes:la premiere regroupant les 
lasses 1,2 et 3. La deuxi�eme re-groupant les 
lasses 4,5,6,7 et 8. Puis 
al
uler les fr�equen
es.4.2 Semaine 02Lundi 13/09/99, 8h! 10hEval nat en salle 151.Jeudi 16/09/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Eval nat rendues et 
ompte rendu.Module 02: TP sur les stat et leurs interpretation et intro-du
tion de l'e
art type.Vendredi 17/09/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur le 
al
ul litteral et num (�
hier ai01.tex).�el�eves: delphine; syrina; 
amille; jenifer; Alexandre; joane;maud; julia.4.3 Semaine 03Lundi 20/09/99, 8h! 10hPetite interro de 
ours a partir de l'histo suivant:
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Questions (sur 1+1+2):1) Combien y a t'il de 
lasses?2) La hauteur des 
olonnes 
orrespond elle �a l'e�e
tif?3) Cal
uler les frequen
es des 
lasses (R: 0.16; 0.8; 0; 0,04)Corre
tion tout de suite apres, duree jusqu'a 8h20.Corre
tion ex 1 p156 (Linda au tableau, OK).Cours de stat (suite et �n). Annon
e DS du 27/09.Premiere heure: rappel du plan du 
hapitre I au tableau:1) A quoi 
a sert (deja vu)2) representation des donnees et pour
entages3) interpretations des statistiques4) moyennes5) e
arts types2) Representations de donnees et pour
entages Rappel surles pour
entages:[Q: un objet vaut 75 en 98, son prix baisse de 5%, quel estsont nouveau prix en 99? R:71,25℄Maintenant je pose le meme probleme di�erement: je saisque 
a vaut 75F en 98 puis 71,25 en 99, quel 
al
ul me donnele pour
entage de baisse?[75 + x� 75 = 71; 25, x = Prixfinal�PrixinitialPrixinitial ℄Exemple : si le prix d'un objet double, 
ela 
orrespond�a une augmentation de 100%. Corre
tion des deux dernierspour
entages de l'exer
i
e III du module m01. La �n sera
orrig�ee en TP jeudi.Types de repr�esentations de donn�ees :� les histogrammes (e�e
tifs 
ontenu dans une 
olonne pro-portionel �a l'aire de 
ette 
olonne).� Les \
amemberts" ou diagrammes 
ir
ulaires : l'angled'une portion est proportionnel �a l'e�e
tif.A retenir aussi : la somme des fr�equen
es est �egale �a 1 ou100%.2e heure : 3) interpr�etation de donn�ees statistiques.Dans une ville il y a 2 �e
oles pour lesquelles on a fait letableau suivant : �e
ole ouest �e
ole est totalFilles 612 605 1220Gar�
ons 307 913 1220moyenne Filles 12 8moyenne Gar�
ons 13 9Le maire en d�eduit que les gar�
ons sont meilleurs que les�lles 
ar les moyennes sont de 11 pour les gar�
ons et de 10pour les �lles. O�u est sont erreur?Beau
oup de 
hoses peuvent fausser l'interpr�etation d'unhistogramme. Par exemple, sur l'histogramme des tailles dela 
lasse je n'ai pas tenu 
ompte de l'age. Or en se
onde,les �el�eves grandissent en g�en�eral tr�es vite d'une ann�ee surl'autre, mais je n'en n'ai pas tenu 
ompte.4) Moyennes: si on veut 
al
uler la moyenne des nombresT1,...,TN ave
 les 
oeÆ
ients (e�e
tifs) E1, ... EN alors lamoyenne (not�ee �T ) se 
al
ule par :�T = E1 � T1 +E2 � T2 + :::+EN � TNE1 +E2 + :::+ENExemple pris dans l'exemple de l'a
tivit�e sur les 2 �e
oles :Pour les �lles on a T1 = 12, E1 = 612, T2 = 8, E2 = 605.5) E
arts typesOn 
al
ule d'abord la moyenne �T . Pour 
haque note(T1,....,TN ) on 
al
ule les nombres (T1 � �T )2,....On fait la moyenne de 
es nombres en tenant 
ompte des

e�e
tifs E1,...,EN et on obtient la varian
e V. L'�e
art typeest par d�e�nition la ra
ine 
arr�ee de V. On note � = pV . �se lit \sigma"!Jeudi 23/09/99 13h30! 14h55 G1 puis15h! 16h25 G2Module 03: TP sur les stat et leurs interpretation et intro-du
tion de l'e
art type. Corre
tion ex sur les pour
entagesde transistors dans les mi
ropro
 (ex III module 01). ExVI module 02 sur les kg de patates. Fi
he module 03dont apprentissage rapide (15 minutes) de l'utilisation desfon
tions statistiques des 
al
ulatri
es.Vendredi 24/09/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur le 
al
ul litteral et num (�
hier ai02.tex).eleves: delphine; syrina; 
amille; jenifer; Alexandre; joane;maud; julia.4.4 Semaine 04Lundi 27/09/99, 8h! 10hDS num�ero 1 sur les stats (ds01.tex)Cours : Chap II 
al
 numerique et Litteral. Ex 2 et 3 du2e paragraphe p27 (livre): (2) 17/6 donne 2,833333333 sur la
al
ulatri
e. Cal
uler 17=6�3 et 2; 833333333�3. Comparer.(3) Montrer que 26132=67137 = 28388=72933. Par produiten 
roix ou par de
omp en fa
teurs premiers (dont on donneles valeurs possibles). On troue alors 26132 = 2 � 2 � 47 �139, 67137 = 3 � 7 � 23 � 139, 28388 = 2 � 2 � 47 � 151,72933 = 3 � 7 � 23 � 151. A �nir pour la pro
haine fois:
al
uler 27 � 32 � 5 � 72, 3 � 26 � 72 � 5 et le rapport de
es 2 nombres = 7 � 3 � 2 = 42. En plus faire 5 et 15p37et DM01 (ex II et III du module 03 + ex 24p158). 
al
ulera = 27� 32� 5� 72 (= 282410) et 3� 26� 72� 5 (= 47040)puis a=b (= 6).Jeudi 30/09/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Module 04: TP sur 
al
ul num�erique (�
hier m04.tex).Vendredi 01/10/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur le 
al
ul litteral et num (�
hier ai03.tex).�el�eves: 
amille; thomas; jenifer; gaetan; magali; nelly ; eti-enne; (+julia volontaire).4.5 Semaine 05Lundi 04/10/99, 8h! 10hVisite de Claude en 1ere heure.Cours : Chap II 
al
 numerique (suite). Corre
tion de l'exosur les fra
tions: 
al
uler a = 27 � 32 � 5 � 73 (= 282410)et 3 � 26 � 72 � 5 (= 47040) puis a=b (= 6). Le 
al
ul de(a) pose pb �a 
ertains et parmis les r�esultats on trouve 21011(produit des fa
teurs, exposant=somme des exposants; 
'estune erreur �a 
ontrer).Corre
tions des 
al
uls de fra
tions du 5p37 (
al
uler2=3 + 5=6 � 7=2 (= �2); 1=15 � 2=5 + 4=3 (= 1);5=3� 7=5� 2 (= �26=15); 5=8� 8=7+1=4�1 (= �71=56).15p37 2p2+p8�p32 (= p2); 2(p2+1)+p2(1�p2) (=3p2); 4(1�p3)�p3(2 +p12) (= �4� 6p3) Bilan sur lespuissan
es (tableau) :� ...7



� 7�2 = 17�7 = 17 � 17 = (7�1)2� 7�1 = 17� 70 = 1 (
onvention)� 71 = 7� 72 = 7� 7� 73 = 7� 7� 7� ...Exer
i
es :(52)3 =... (= (5� 5)� (5� 5)� (5� 5) = 52�3 = 56)(53)2 =... (= (5� 5� 5)� (5� 5� 5) = 53�2 = 56)53 � 54 =...(= (5� 5� 5)� (5� 5� 5� 5) = 53+4 = 57)(�72)� (�3)3 =.... (�7� 7� (�3)� (�3)� (�3))2e heure:Ex : trouver le signe de (�10)2; 10�2; (�10)�2; (�10)3.Pr�esentation du livre \les puissan
es de 10" ed. Pour laS
ien
e.
al
ul litteral :a�2 � a5 = :::; (2ab3)�2 (pas 
lair au d�epart pour 
er-tains �el�eves que 2ab3 ne signi�e pas (2ab)3. D�evelopper(2� 1=(2x))2 et (x+ 1=x)2.\Passons �a l'op�eration 
ontraire, la fa
torisation qui 
onsiste�a transformer une somme ou une di��eren
e sous forme d'unproduit de plusieurs termes".Ex : fa
toriser x2+2x+1 puis x2+2x�3 = x2+2x+1�4 = :::en utilisant le r�esultat de la question pr�e
�edente.Cal
uler sans 
al
ulatri
e 10001� 9999.Pour le 11/10: simpli�er (�3)�2=(�3)�1; 4(32); 2(�2)2 ;1=5�3; 210=2 et 43p39.Jeudi 07/10/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Vont en AI demain même groupe que la semaine derni�ereplus Loi
 Leblais.Fin module 04 et Module 05 (m05.tex): TP sur 
al
 numet litt et module sur la tradu
tion de phrases sous formede 
al
ul. Seuls 11 �el�eves �etaient pr�esents pour 
ause de gr�eve.Vendredi 08/10/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur le 
al
ul litteral et num (�
hier ai03.tex �a�nir et distribution de ai04.tex qui n'a pas �et�e entam�e 
ettefois-
i).�el�eves : 
amille, thomas, jenifer, magali, loi
, maud, etienne,nelly.4.6 Semaine 06Lundi 11/10/99, 8h! 10hCours : Chap II 
al
 litt�eral (suite). Interro de 
ours sur6pts. Dur�ee 15 minutes.1. Que signi�e \fa
toriser une expression math�ematique"?2. Fa
toriser x2 � 2x+ 13. Rappeler les trois identit�es remarquables :� a2 � b2 = :::

� (a� b)2 = :::� (a+ b)2 = :::4. Re-�e
rire l'expression (5ab2)�2 sans utiliser d'exposantsCorre
tion de l'exo 43p49 et de: simpli�er (�3)�2=(�3)�1;4(32); 2(�2)2 ; 1=5�3; 210=22e heure :Exer
i
e : simpli�er � 5ab �3 � 2ba2 ��3[Cet exer
i
e a pas mal r�esist�e. Une moiti�e a trouv�e le bonr�esultat℄Strat�egies de fa
torisations :Fa
toriser les expressions suivantes :� Fa
teur 
ommun \visible": 25x3 + 5x2y5 = :::� Identit�e remarquable plus ou moins visible : x2 + (x �3)(x+ 4)� 9 = ::::� Plus de fa
teur 
ommun ni d'identit�e remarquable devisible : en dernier re
ours on d�eveloppe pour voir si 
ase simpli�e et qu'un fa
teur 
ommun apparait ensuite :x2 + (x � 3)(x+ 4) + 12 = :::3) Ensembles de nombres (dernier quart d'heure) : expli-
ation du tableau page 33. J'insiste surtout sur la di��eren
eentre d�e
imal et rationnel, et en parti
ulier que leur partied�e
imale admet une p�eriode.Appli
ation : exer
i
es pour le 18/10, 63 et 66 p40.Jeudi 14/10/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Vont en AI demainModule 5 pour les gr�evistes de la semaine derni�ere, et Module06: TP sur 
al
 num et litt. Module : rep�erer les termes etles fa
teurs d'une expression.Vendredi 15/10/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur le 
al
ul litt�eral et num�erique (�
hier ai04.texet ai05.tex).�el�eves :4.7 Semaine 07Lundi 18/10/99, 8h! 10hCours puis DS02 de 1h (ds02.tex)Ensembles de nombres. Corre
tion du 63 et du 66p40 sousforme de tableau :appartient �a ! N Z D Q R3/4 non non oui oui oui-1,65 non non oui oui oui78 oui oui oui oui ouip7 non non non non oui�3 non oui oui oui ouiRemarques : \tous les nombres que vous 
onnaissez sontdans R"D�ebat : pourquoi p7 n'est il pas rationnel : 
'est tr�es
ompliqu�e 
omme on le d�emontrera pour p2. Pour le resteil faut l'admettre. Mais attention, s'il y a un 
arr�e dansla ra
ine, il faut se m�e�er : q 259 = :::: (qui est don
 rationnel)in
lus dans ! N Z D Q RE = f�p3; 0;p3g non non non non ouiF = f�3; 0; 3g non oui oui oui ouiG = f� 15 ;�1; 15g non non oui oui ouiFin de l'heure : dessins de boites imbriqu�ees les unes dansles autres repr�esentant N,Z,D, Q ,R et aussi F 
i dessus.8



Jeudi 21/10/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Vont en AI demain leblais, bu

i, bonnot, ma
abet, bruno,giorgettiModule 07 (voir m07.tex): TP sur simpli�
ation de fra
tionsave
 des puissan
es et d�emonstration que p2 est irrationnel(pas entam�e 
ette semaine, les fra
tions �etaient trop 
om-pliqu�ees)Vendredi 22/10/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur .... (�
hier ai07.tex).eleves : leblais, bu

i, bonnot, ma
abet, bruno, giorgetti4.8 Semaine 08Lundi 25/10/99, 8h! 10hInterro de 
ours :1) Qu'est 
e qu'un nombre d�e
imal?2) Qu'est 
e qu'un nombre rationnel?3) Quelle est la parti
ularit�e de la partie d�e
imale d'un nom-bre rationnel ?4) Compl�eter ave
 R, Q, N, D, Z :::: � :::: � :::: � :::: � ::::5) p4 est il rationnel (justi�ez)?6) Mettre au même d�enominateur l'expression 1x+1 � 1x�1Re
up�eration du DM02, distribution 
opies DS02, dirtibu-tion 
orre
tion du DS et du DM.II 4) Notion d'intervalle p70/71De�nition : un intervalle est un ensemble de nombres r�eels
ompris entre deux extr�emit�es.8h30: A
tivit�e : remplir le tableau suivant :Notation in�egalit�e repr�esentationd'intervalle graphique[1; 3[ 1 � x < 3 1 3[1; 3℄ 1 � x � 3 1 31 < x < 5�2 < x � 7[1;+1[ 1℄�1; 3[+1 se lit \plus l'in�ni"Intervalle ouvert : les extr�emit�es ne font pas partie del'intervalle. Ex: ? ... ℄1; 5[ et ℄�1; 3[Intervalle ferm�e : les extr�emit�es ne font pas partie del'intervalle. Ex: ? ... [1; 3℄Pause2e heure :Notion d'interse
tion et de r�eunion (
a nous servira dansquelques semaines dans le 
hapitre in�equations). Rappelezmoi les p�eriodes de la journ�ee o�u le t�el�ephone est �a tarifr�eduit : de 0 �a 8h et de 19h �a 24h. Cette p�eriode ne peut pasêtre un intervalle 
ar il y a deux mor
eaux, alors on l'�e
rit :Periode tarif r�eduit = [0; 8℄ [ [19; 24℄. [ se lit \union". Laperiode de tarif r�eduit est la r�eunion de [0; 8℄ ave
 [19; 24℄.Serge rentre 
hez lui �a 19h, et parfois sort �a 22h. Sonfr�ere St�ephane rentre �a 20h et ne sort jamais ou presque maisne se 
ou
he pas avant 23h. Quand peuvent il s'appeler aut�el�ephone? de 20h �a 22h. La p�eriode [20; 22℄ est l'interse
tionde [19; 22℄ ave
 [20; 23℄. On �e
rit :[20; 22℄ = [19; 22℄ \ [20; 23℄.

19 22

20 23

20 22Exer
i
e : E
rire I\J et I[J dans les situations suivantes :� I = [�3; 2℄, J = [�1; 4;+1[� I =℄�1; 2℄, J = [3;+1[� I =℄�1; 7[, J = [5;+1[II 5) Intervalle parti
uliers : les en
adrements.Taper � sur la 
al
ulatri
e et dites moi 
e qu'elle vousdonne.A t'on � = 3; 141592654 Non? Alors est-
e que le nombre �avirgule est plus grand ou plus petit que �?On ne peut pas savoir, suivant la d�e
imale qui suit le dernier4, :::41 et :::39 seront pareillement arrondis �a :::4.Mais peut on r�epondre pour 3; 14159265, 
'est plus....petit,oui.si j'augmente la derni�ere d�e
imale de 1, le nombre obtenu estil plus grand ou plus petit que �? Plus grand, don
 on a :a = 3; 14159265< � < 3; 14159266 = bCe
i est un \en
adrement de �. Que vaut b�a en notations
ienti�que ? 10�8 C'est un en
adrement �a 10�8 pr�es. 10�8est la pr�e
ision ou l'amplitude de l'en
adrement.\a" est la valeur appro
h�ee par d�efaut �a 10�8 pr�es.\b" est la valeur appro
h�ee par ex
�es �a 10�8 pr�es.Jeudi 28/10/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Vont en AI demain gaetan, jennifer, 
eline, loi
, thomas, so-phie, etienne, magalie, benoitModule 08: module sur la d�emonstration par l'absurde(m08.tex)Vendredi 29/10/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur fra
tions, puissan
es, fa
torisations (�
hierai07.tex).�el�eves :gaetan, jennifer, 
eline, loi
, thomas, sophie, etienne,julia, magalie, benoit (10 �el�eves dont 2 volontaires)Va
an
es de toussaint 1 semaine4.9 Semaine 09Lundi 08/11/99, 8h! 10hVisite M.C. D. Cours : Distrib DM03 sur les en
adrements,le raisonnement par l'absurde et surtout les �equations.DS03 aurra lieu le 22/11Chapitre III Equations (�a une in
onnue)Question orale: qu'est 
e que 
'est?Q:\Pour vous, qu'est-
e qu'une �equation?"[Une �equation est une �egalit�e qui 
ontient un nombrein
onnu, souvent not�e \x".On 
her
he alors quelle(s) valeur(s) de x v�eri�e(nt) 
ette�egalit�e. ℄ \On appelle 
es valeurs les solutions de l'�equation"\Les (s) viennent du fait, 
omme on le verra plus loin, qu'une9



�equation peut avoir plusieurs solutions et peut même ne pasen avoir."Exemple 1: fa
ture de t�el�ephone. Chaque moisl'abonnement est de 20F puis on paie 0,28F par minutede 
ommuni
ation. Si on a 100F �a d�epenser en t�el�ephone,
ombien de temps peut on t�el�ephoner? (5 min de re
her
he)Loi
 au tableau �e
rit sa solution.Exemple 2: on la
he une bille �a 2m de hauteur. Onveut savoir �a quel instant elle atteind le sol sa
hant quey = 2 � 4; 9 � t2 o�u y est la hauteur de la bille �a uninstant t. \Quelle �equation �e
rire?" D�ebat, 
onsensus sur0 = 2� 4; 9� t2. On ne vapas 
her
her �a la r�esoudre i
i.Remarques:1: il se peut qu'au
une valeur de \x" ne mar
he.2: il se peut que plusieurs valeurs de \x" mar
hent.Illustration: Un 
er
le passe par O et par A(x;4)
x

4 A 

O

Q: L'aire de 
e disque peut elle être nulle? Aire =?(= �(16 + x2)[Preuve g�eom�etrique : le rayon vaut au minimum 4℄[Preuve sur l�equation : �(16 + x2) = 0 n'a pas de solution
ar x2 � 0, don
 16+x2 est toujours plus grand que 16, don
�(16 + x2) ne peut jamais être nul℄2e heure :Q: le rayon du 
er
le peut il valoir 5?Q: quelle �equation �e
rire?propositions : p16 + x2 = 5 et 16 + x2 = 25. Est-
eque 
'est la même 
hose? Quelques r�eponses erron�eevenant de p16 + x2 = 4 + x, 
ommentaire sur 
e pointp16� x2 =?(= 4x)p16 + x2 = 4 + x? Non, 
a ne se simpli�e pas. la rêglepa+ b = pa + pb est fausse, de même que 1a+b = 1a + 1b(
omparaison de 11+1 = 1=2 et de 11 + 11 = 2Les deux �equations sont �equivalentes 
ar on peut d�eduirela 2e de la 1ere et vi
e versa. On ne peut simpli�er lapremi�ere 
omme on vient de le voir, don
 on utilise la 2e quidonne x2 = 9. Quelles sont alors les valeurs possibles pourx? (r�eponses �el�eves 3 et -3).Q: Est on sûr que 
e sont les seules solutions? Justi�
ationen fa
torisant x2 � 9 (pb : je n'ai pas parl�e de l'uni
it�e desra
ines de 9)Notation des solutions : S = f�3; 3g (S est l'ensembledes solutions, on met des a

olades 
ar 
et ensemble ne
ontient qu'un nombre �ni de solutions) Ne pas 
onfondreave
 [�3; 3℄, et d'ailleurs, quelle est la di��eren
e entre 
esdeux notations?B: quelques �equations \
lassiques"1: �equations du premier degr�e: exemple �2x+ 7 = 0Probl�emes sur les signes en \passant" le 7 puis le �2 del'autre 
ôt�e; rappel sur la di��eren
e entre la rêgle pourune somme et pour un produit. Je pose alors �2x = 0:

solutions propos�ees �2, 2, 0. Rejet des deux premi�eres parla v�eri�
ation.Justi�
ation de la terminologie \1er degre" pas tr�es 
lairesur le plus grand exposant de x.2: (x� 2)(x+ 3)(x2 + 4) = 0Solutions propos�ees : 2, �3 et -2. V�eri�
ation que la derni�erene mar
he pas. [ x2 � 0 don
 x2 + 4 est plus grand que 4 etne peut jamais être nul. ℄[Th�eor�eme utilis�e : pour qu'un produit de fa
teurs soit nul,il faut et il suÆt que l'un des fa
teurs soit nul℄ (expli
ationorale du \si et seulement si" 
ar un �el�eve dit que 
a ne veutrien dire, et e�e
tivement 
a n'est pas vu au 
oll�ege)[ I
i on a don
 S = f2;�3g ℄Si on avait (x2 + 4)(x2 + 16) = 0, S =? ...(S = 0=)exos pour lundi 22/11 ave
 le DM03: 62p58 et 96p60.Jeudi 11/11/99 feri�eVendredi 29/10/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur .... (�
hier ai08.tex).�el�eves : gaetan, jennifer, sophie, benoit, etienne, loi
,
eline,thomas, linda.4.10 Semaine 10Lundi 15/11/99, 8h! 10hInterro de 
ours (dur�ee 10 minutes) :(1) Si une �equation n'a pas de solution on note S=...(2) Si une �equation a pour solutions x = 1, x = �2, x = 3 onnote S=....(3) R�esoudre � 15x = 0(4) Compl�eter le th�eorême : \Un produit de fa
teurs estnul...."R�e
up�eration du DM03. Corre
tion exos du livre(�equations �a r�esoudre) :x+12 + x�53 = 5x + 1 � x+25 (
ommentaire �nal : penser �aregrouper les \x" entre eux, 
ar on veux obtenir \x=...")(x� 2)2 = 3Corre
tion par les deux m�ethodes trouv�ees par les �el�eves:(1) x� 2 = +p3 ou x� 2 = �p3Enon
er du th�eor�eme : a2 = b2 , (a = b ou a = �b)(2) fa
torisation et utilisation du th�eor`eme \un produit defa
teurs est nul ssi ..."Reprise du 
ours, indi
ation des pages du livre (p50 �a 52)a
tivit�e: r�esoudre (2x � 3)2 = (1 + 5x)2 deux �el�eves vont
orriger au tableau les deux m�ethodes possibles inspir�ees del'exer
i
e pr�e
�edent.On passe aux �equations 
omportant des fra
tions: a
tivit�ede r�esolution de (x�1)(x+2)(x�3)(x+4)2 = 0.Rq: une �el�eve parle de 
her
her les valeurs inter-dites. J'insiste sur le fait qu'on doit juste v�eri�er que led�enominateur n'est pas nul pour les solutions trouv�ees.Cher
her les valeurs interdites peut être un exer
i
e plus dursi le d�enominateur n'est pas sous forme fa
toris�e.Enon
er du th�eor�eme A=B = 0, A = 0etB 6= 0R�esoudre (x�1)(x+2)x2�2x+1 = 0 (attention au d�enominateur...)R�esoudre 1x+2 = x + 2 (penser �a mettre au mêmed�enominateur). Autre solution d'�el�eve, passer le x + 2 del'autre 
ôt�e. In
onv�enient : on n'a plus dans la suite des
al
uls le d�enominateur et il est possible d'oublier de v�eri�er10



la non-nullit�e du d�enominateur �a la �n.Pour la semaine pro
haine : lire pages 8 �a 10, intro sur lesfon
tions.Jeudi 18/11/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Module 09: TP sur les �equations+modules sur \si et seule-ment si" et sur la notion de 
ontre-exemple.Vendredi 19/11/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur les �equations (�
hier ai09.tex).�el�eves : loi
,jenifer,gaetan,aurelien,sophie (obligatoires) + ju-lia+lynda+nelly+benoit+magali+ayten (volontaires).4.11 Semaine 11Lundi 22/11/99, 8h! 10hDS03 (1h) sur les �equationsChap IV Fon
tionsA: G�en�eralit�es1: d�e�nitionsInterrogations des �el�eves sur 
e qu'ils ont retenus de 
e qu'ilsont lu dans le livre. J'�e
ris alors leurs r�eponses sous le titre\Mots 
l�es" (image,ant�e
�edents, lin�aire,aÆne,f(x),abs
isse,ordonn�ee, rep�ere)\Pour pouvoir mieux expli
iter 
e qu'est une fon
tion,
her
her 
omment r�pondre �a la question sur la �
he distribu�ee
i-dessous": Courbes et fon
tions
x

y

1 2 3

1
2
3
4
5

x

y

1 2 3

1
2
3
4
5

Température

A

Pression

Donner le plus pr�e
is�ement possible la temp�erature et lapression pour x = p2R�esultats impr�e
is d'abord. Remarques sur la droite dansla �gure de gau
he, je relan
e sur la re
her
he de son �equationet apr�es 5 minutes j'obtiens le 2x+1 voulu, don
 P = 2p2+1.[Une fon
tion est une r�egle de 
al
ul qui permet de 
al
ulerun nombre image y �a partir d'un nombre \x" quel
onque. ℄[On note y = f(x)℄� Pour la �gure de gau
he : la fon
tion est in
onnue. Onne peut exploiter 
e graphique que par le
ture graphique� Pour la �gure de droite : la fon
tion est d�e�ni par si x �0 x 7! 2x+ 1 et si x < 0 x 7! �x+ 1

\Remarque, dans 
e dernier 
as la fon
tion est d�e�nit pardeux �equations de droites"[Cas le plus fr�equent : fon
tions d�e�nies par une seuleexpression. Exemple f(x) = �x2+7x�3 ℄A
tivit�e : trouver les images de 1 et de 3 par la fon
tionf(x) = �x2 + 3 (une �el�eve demande si pour �4 on obtientbien 5, j'�e
ris alors f(�4) = ��42 + 3 et ave
 des 
�e
hes jemontre les nombres de d�eparts et leurs images.\La premi�ere a
tivit�e montrait des 
ourbes, et en e�etpour 
haque fon
tion on peut asso
ier une 
ourbe"[Chaque fon
tion peut être repr�esent�e par une 
ourbequ'on obtient de la fa�
on suivante : pour 
haque abs
isse x,l'ordonn�ee y du point sur la 
ourbe vaut f(x)℄Pour le 29/11: 5p17, 27p19 et relire les pages 8 �a 11 du livre.Jeudi 25/11/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Vont en AI demainModule 10: TP sur les fon
tions.Vendredi 26/11/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur .... (�
hier ai10.tex).�el�eves :

11



4.12 Semaine 12Lundi 29/11/99, 8h! 10hVisite de Claude. Interro de 
ours (10 minutes):(1) Qu'est-
e qu'une fon
tion ?(2) L'image de 0 vaut ? (voir �gure 
i dessous)(3) L'image de 2 vaut ? idem(4) R�esoudre x2+2x�52x�1 = 1 [pour voir si le 
orrig�e du DS a�et�e lu et 
ompris℄
1

2

1 2Distribution DM04 pour le 06/12 (la semaine pro
haine).Corre
tion des exer
i
es du livre : 5p17 Completer le tableausuivant et 
al
uler les images de �3, 0, 1=3, 7.
x 2 1/2 x

^ *

x/2x^2
+

-

1/4

Corre
tion exer
i
e 27p19 
al
uler les images de �2 , 7,1=4 par f : x 7! px+ 2. Dans le 
ourant de la 
orre
tion jedemande l'image de �3. Certains (peu nombreux) pensentque p�1 fait 1. Les autres sont 
onvain
us que 
a n'existepas. [J'aurrai dû en pro�ter pour introduire l'ensemble ded�e�nition mais je ne l'ai pas fait �a 
e moment l�a.℄ Je pr�e
ise�a 
e moment l�a par �e
rit que 
haque nombre x n'a qu'uneseule image.Retour au 
ours : a
tivit�e reprenant les graphiques de lasemaine pr�e
�edente.[Q: Pour quelles valeurs de x la pression vaut elle 3?℄En 
ours de re
her
he, je pr�e
ise �a 
ertains puis �a la 
lasseque les �equations de droites sont 
onnues depuis la semainederni�ere.Corre
tion : 
amille expose sa r�esolution des �equations.J'insiste sur un point de r�eda
tion : ne pas oublier le \six � 0" pour l'�equation de la demi-droite dans le demi-plandroit, et v�eri�er que la solution trouv�ee v�eri�e 
ette 
on-trainte.Benoit va exposer au tableau une m�ethode graphique.Bilan : [Ce probl�eme revient �a r�esoudre l'�equation P (x) =3℄[Les solutions obtenues sont appel�es les ant�e
�edents de (y =)3.℄[Pour v�eri�er on doit avoir P (�2) = 3 et P (1) = 3℄

Exer
i
e du livre fait en 
ours : 13p18 (appli
ation dire
te)(a) Quelles valeurs de x ont une image?J'ai tir�e parti de 
ette question de l'exer
i
e pour introduirela notion d'ensemble de d�e�nition.2e heure :Chap IV Fon
tionsA: G�en�eralit�es2: tra
er la 
ourbe d'une fon
tion 
onnueRemarque sur le fait que toute 
ourbe ne 
orrespond pasfor
�ement �a une fon
tion :
x

image 1

image 2


ertaines abs
isses auraient deux images.A
tivit�e fon
tions :

A M D

C

N

B

P

X

?

6

2

Trouver pour quelle valeur de x l'aire du re
tangle est laplus grande. NB AP = 6� BP = 6� x (je donne la formule
ar 
e n'est pas l'essentiel du pb).
onsignes :(1) Cal
uler l'aire pour x = 1; 2; 3; 4. Faire un graphique etpla
er les point d'abs
isse x et d'ordonn�ee f(x).x = 3 semble une solution possible. Je pose la question,\pourquoi pas x = 2; 9?" et demande un r�esultat plus pr�e
is.Les �el�eves doivent 
al
uler les images par pas de 0,25 en separtageant le travail en 4 groupes. Courbe a tra
er (�a �nir �ala maison).Jeudi 02/12/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Module 11: TP sur les fon
tions.Vendredi 03/12/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. Pas d'�el�eve, r�eunion d'info ave
 un IPR sur l'AI.
12



4.13 Semaine 13Lundi 06/12/99, 8h! 10hInterro de 
ours (10 minutes):(1) Pourquoi la 
ourbe suivante ne repr�esente t'elle pas unefon
tion?
(2) Quelle est l'�equation de 
ette droite y ?= 8><>: �x+ 2� 12x+ 1�x+ 12x+ 1

x

y

(3) Soit f une fon
tion telle que f(2) = 3On sait don
 que l'image de ....... vaut ....... et que ......... estun ant�e
�edent de ..........R�e
up�eration DM04, annon
e DS04 pour le 13/12.Les �el�eves reprennent la 
ourbe qu'ils devaient �nir surl'a
tivit�e du re
tangle ins
rit dans un trap�eze, dont voi
i la
ourbe:
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

x*(6-x)

Remarques :On a obtenu un r�esultat appro
h�e de fa�
on fastidieuse. D'o�ul'int�erêt de programmer une 
al
ulatri
e ou de tra
er dessusla 
ourbe si elle est graphique.*On verra qu'en 
onnaissant bien quelques fon
tions\
lassiques" (ou usuelles), 
ela suÆt pour �etudier la plupartdes autres fon
tions que vous aurrez �a �etudier.Tableau de variations de l'aire :x 0 3 45f(x) % &0 8B: Ensemble de d�e�ntion et variations Vo
abulaire : i
i xpeut varier de 0 �a 4. On dit que l'ensemble de d�e�nition dea(x) est [0; 4℄ ou que a(x) est d�e�ni sur [0; 4℄
1

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4

7
8

x

y

x �1 3 5 7 1010 8f(x) % & % &7 4 !quand x varie de 5 �a 7, f(x) augmente, on dit que[ f est 
roissante sur [5; 7℄℄quand x varie de 3 �a 5, f(x) diminue, on dit que[ f est d�e
roissante sur [3; 5℄℄D�e�nitions :� Une fon
tion est 
roissante si : quand x augmente, f(x)augmente.� Une fon
tion est d�e
roissante si : quand x augmente,f(x) diminue.Remarque : le \si : quand x augmente...." ne parait pasfran�
ais aux �el�eves.La premi�ere phrase a �et�e �e
rite par moi même. J'ai pos�e laquestion aux �el�eves quelle serait la deuxi�eme. Manque de potj'ai eu 
omme r�eponse \si x diminue f(x) diminue" (j'aurraidû m'en douter...). Il a don
 fallu expliquer par graphiquepourquoi 
'est la d�e�nition d'une fon
tion 
roissante. Jedonne 
omme 
onsigne de toujours retenir la phrase sous laforme \quand x augmente...."A
tivit�e : tableau 
lassique �a 
ompleter :f(3) = 10 f(4) � 7 f(6) = 7; 2 f(9) > 8vraifauxpas de rep.A
tivit�e : tra
er une 
ourbe 
orrespondant au tableau devariations suivant :x -2 0 2 42f(x) % & %-1 1Jeudi 09/12/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Module 11: TP sur les fon
tions, exer
i
e III a �nir etmodule 12 a entamer (tableaux de vars). En pratique le IIIdu module 11 leur a paru tr�es dur et ils ont presque pass�el'heure et demi dessus.Vendredi 10/12/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. (loi
, gaetan, etienne, dalila) +.....
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4.14 Semaine 14Lundi 13/12/99, 8h! 10hPlan du nouveau 
hapitre :A: fon
tions aÆnes et lin�eairesB: x 7! x2C: x 7! 1=xD: x 7! x3E: x 7! pxChap V: Fon
tions usuellesA: fon
tions aÆnes et lin�eairesQ: 
'est quoi?[fon
tions lin�eaires : f(x) = ax ℄[fon
tions aÆnes : f(x) = ax+ b ℄(autre notation fr�equente : mx+ pb=ordonnn�ee �a l'origine (quand x=0)a=
oeÆ
ient dire
teur (la pente)Pour tra
er une droite on peut :� Pla
er deux points quel
onques de 
ette droite� On utilise b (f(:::) = b?) puis la pente (si on se d�epla
ede 1 �a droite on monte alors de a)Remarque orale : on des
end si a est n�egatif.Si A(xA; yA) et B(xB ; yB) sont deux point de la droite y =ax+ b, alors a = yB � yAxB � xAA
tivit�e : tra
er les 
ourbes de f1(x) = �2x + 1,f2(x) = �x+1, f3(x) = � 12x+1, f4(x) = 1, f5(x) = 12x+1,f6(x) = x+ 1 (sur un même graphique).
f(x)=x+1

f(x)=x/2+1

f(x)=1

f(x)=-x/2+1

f(x)=-x+1

f(x)=-2x+1

0 1 2 x

y

Signi�
ation plus parlante du 
oeÆ
ient dire
teur :
5%

100 m 

5 mB: x 7! x2(les �el�eves sont 
ens�es avoir tra
�e la 
ourbe pour aujourd'huibien que 
a ne servira pas faute de temps).Quelles propri�et�es g�eom�etriques de la 
ourbe?� Axe de sym�etrie (Oy)� La fon
tion poss�ede un minimum2e heure: DS04 (voir ds04.tex)

Jeudi 16/12/99 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Module 13: TP sur les fon
tionsVendredi 17/12/99 15h40! 16h35Heure d'A.I. (loi
, gaetan, etienne, dalila) +.....Va
an
es de noel 2 semaines4.15 Semaine 15Lundi 03/01/00, 8h! 10hVa
an
esJeudi 06/01/00 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Module 14: TP sur les fon
tionsDistribution DM05 pour le 17/01 (dm05.tex)Vendredi 07/01/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. Loi
+Gaetan+Thomas+Etienne
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4.16 Semaine 16Lundi 10/01/00, 8h! 10hChap V Fon
tions usuellesB : x 7! x2 (p108-109)Rappel d'avant les va
an
es, on avait vu rapidement deuxpropri�et�es de la 
ourbe de x 7! x2:- Oy est un axe de sym�etrie- Minimum qui vaut y = 0, 
e minimum est atteind en x = 0A
tivit�e : donner son tableau de variation
0

8
8

8
8-x

x 2

0

De�nition : On dit qu'une fon
tion est paire si l'axe Oyest un axe de sym�etrie de sa 
ourbe.A
tivit�e : sur la �gure suivante , C1 est la même 
ourbeque 
elle de x 7! x2 mais d�epla
�ee de 2 unit�es vers le haut, etC2 est la même 
ourbe que 
elle de x 7! x2 mais d�epla
�ee de4 unit�es �a droite.Ces deux nouvelles 
ourbes 
orrespondent �a deux nouvellesfon
tions, sont elles paires et 
ombien vaut leur minimum?
1

1 2 3

2

x

y

C2

C1

X 2

4 5

A B

C

Quelles sont 
es nouvelles fon
tions? Pour f2 on donneune indi
ation:L'ordonn�ee du point A, d'abs
isse 3, est le 
arr�e de ..... etdon
 vaut (xA � ::::)2L'ordonn�ee du point B, d'abs
isse 5, est le 
arr�e de ..... etdon
 vaut (xB � ::::)2L'ordonn�ee du point C, d'abs
isse 6, est le 
arr�e de ..... etdon
 vaut (xC � ::::)2Les �el�eves trouvent �nalement f1(x) = x2+2 et apr�es d�ebatf2(x) = (x� 4)2 mais peu on 
onvenablement 
ompris.J'insiste oralement sur le d�epla
ement �a droite qui se traduitpar un �4 dans la parenth�ese.Autre d�e�nition d'une fon
tion paire :Compl�eter la �gure de fa�
on que la fon
tion soit paire.Quelle est l'ordonn�ee de M si on appelle f la fon
tion?Donner les 
oordonn�ees du point M' sym�etrique de M parrapport �a Oy.
x

y

M

x

On obtient M 0(�x; f(x)) or si on note x0 l'abs
isse deM', son ordonn�ee doit être f(x0). Comme i
i x0 vaut �x,l'ordonn�ee de M' s'�e
rit aussi f(�x)L'ordonn�ee est �e
rite de deux fa�
ons qui doivent être �egales,don
 f(�x) = f(x)[Une fon
tion est paire si on a f(�x) = f(x) pour tout x.℄A
tivit�e: tra
er dans un même rep�ere la 
ourbe de x 7! x2,
elle de x 7! 12x2, 
elle de x 7! 2x2 et 
elle de x 7! �x2
1

1 2 3

2

x

y

-X 2

X 2

2

X 2

2
2

X 

C : x 7! 1x
x

y

1

1

1/X

Pour se rappeler plus fa
ilement de la 
ourbe, retenir 
etableau de valeurs:x 0,01 0,1 1 10 1001x 100 10 1 0,1 0,01Propri�et�es g�eom�etriques de la 
ourbe :- L'origine est un 
entre de sym�etrie de la 
ourbe.D�e�nition : Une fon
tion est impaire si l'origine est un
entre de sym�etrie de sa 
ourbe.Autre d�e�nition : une fon
tion est impaire sif(�x) = �f(x) pour tout xPour le 17/01: 4p117 et 5p118 (appl dire
te fon
tionspaires/impaires)Jeudi 13/01/00 13h30 ! 14h55 G1 puis 15h ! 16h25G2Module 15: TP sur les fon
tionsVendredi 14/01/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. Benoit+Thomas+Etienne+Loi
+Gaetan+JuliaTranslations de paraboles
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4.17 Semaine 17Lundi 17/01/00, 8h! 10hVisite de ClaudeInterro de 
ours 08 (sur 6pts): donner deux defs d'unfon
tion paire, deux defs d'une fon
tion impaire et le tableaude variations de x 7! x2Corre
tion 4p117 et 5p118 (
ompleter la 
ourbe d'unefon
tion paire ou impaire en en ayant une moiti�e et faire lestableaux de varaiations 
orrespondants.A
tivit�e: Vrai ou faux?[La 
ourbe d'une fon
tion impaire passe par l'origine?℄Certains �el�eves 
itent 1=x en 
ontre exemple[La 
ourbe d'une fon
tion impaire d�e�nie en 0 passe parl'origine?℄D�ebat, je demande alors d'appliquer la r�egle f(�x) = �f(x)�a x = 0, je 
orrige au tableau pour aboutir �a f(0) = 0 sousla di
t�ee des �el�eves et 
on
lu sur la question.\jusqu'i
i on a fait des exer
i
es utilisant la d�e�nitiong�eom�etrique d'une fon
tion paire ou impaire et on vamaintenant voir des exer
i
es faisant intervenir la d�e�nitionalg�ebrique d'une fon
tion paire ou impaire"Exer
i
e : les fon
tions suivantes sont elles paires ouimpaires?f1(x) = �5x7 (donne l'o

asion de faire des rappels sur lanotation de puissan
e)f2(x) = x4 � 1x2f3(x) = x(x3+x5) f4(x) = x3�x2 f5(x) = x(1+x2)2e heure :C : x 7! 1=xFaire le tableau de variation en remplissant uniquement lapartie x > 0 puisque la fon
tion est impaire.

80x

8

8

0 01

8

xComme la fon
tion ne vaut jamais 0, j'ai des questionsd'�el�eves au sujet du 0 qu'on met dans le tableau: je pr�e
isedon
 par �e
rit que 
e 0 est une valeur \limite" de la fon
tionet j'ajoute oralement que la d�e�nition pr�e
ise de 
e qu'estune valeur limite sera donn�ee en premi�ere.Question �a la 
lasse: ensemble de d�e�nition? R�eponsemajoritaire obtenue ℄�1; 0[[℄0; +1[J'ajoute par �e
rit que 
ela se note aussi Rnf0g (\R priv�e dunombre 0") ou en
ore R�Question orale: que 
onstate on de parti
ulier entre lesextr�emit�es de la 
ourbes et les axes (r�eponse attendue: 
a serappro
he des axes)[ On dit que les droites (Ox) et (Oy) sont des droites asymp-totes �a la 
ourbe 
ar les extr�emit�es de la 
ourbe se rap-pro
hent de plus en plus de 
es droites ℄Remarque orale: une asymptote (Attention �al'orthographe: mot nouveau) est avant tout une droiteet 
e n'est pas for
�ement un des deux axes (je 
ite en exemplela 
ourbe de l'exer
i
e 1 du module 11 o�u la droite y = x�etait asymptote de la 
ourbe: je refais le dessin de 
ette
ourbe mais demande aux �el�eves de ne pas le refaire sur le
ours)D: x 7! x3Question orale: fon
tion paire, impaire ou rien du tout?

Je tra
e au tableau rapidement la 
ourbeQuestion orale: que peut on dire d'autre sur 
ette 
ourbe(attendu: fon
tion 
roissante)[ x 7! x3 est une fon
tion impaire et 
roissante sur R ℄A
tivit�e: faire le tableau de variations de 
ette fon
tionE: x 7! pxEnsemble de def? R�eponse x � 0 (il est parfois utile derappeler que x peut valoir 0 aussi)Je note D = [0;+1[ (�a repr�e
iser r�eguli�erement: le sens des
ro
hets pour in
lure ou ex
lure l'extr�emit�e de l'intervalle,et aussi que +1 est une notation, pas un nombre et que par
onvention on l'ex
lu toujours)Je tra
e la 
ourbe au tableau et fait rapidement le tableaude variation (�n de l'heure)Le rapport entre 
ette 
ourbe et 
elle de x 7! x2 a �et�e vuedans le module 15Jeudi 20/01/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1permutation des deux groupes de TPModule 16: TP sur les fon
tionsVendredi 21/01/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. sur les fon
tions (re
onnâitre un type defon
tion �a partir de sa 
ourbe)
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4.18 Semaine 18Lundi 24/01/00, 8h! 10h1ere heure: ds052ere heure: nouveau 
hapitreVI Ordre et In�equationsA
tivit�e: 
omment peut on faire pour savoir lequel desnombres 117 et 112p2 est le plus grand?R�eponses attendues: 
al
ulatri
e (peu 
it�e), 
omparer 17et 12p2 en mettant au 
arr�e (r�eponse obtenue 
ar 
'est unebonne 
lasse, mais rarement attendu sinon)\On verra des exemples ou la 
al
ulatri
e ne peut pasdonner la r�eponse, don
 on va 
her
her i
i �a faire uned�emonstration rigoureuse"Indi
ation : 
al
uler 172 = 289 et (12p2)2 = 288 (la onpeut �a la rigeur s'aider de la 
al
ulatri
e pour les 
arr�esd'entiers)Apr�es d�ebat, il vient naturellement la question de la fa�
onde r�ediger le r�esultat. Je montre don
 qu'il y a une premi�ere�etape de re
her
he au brouillon et que pour la r�eda
tion, ilfaudra r�ediger �a l'envers par rapport au brouillon 
'est �a direi
i:[ On sait que 289 > 288 don
 p289 > p288 
'est �a dire17 > 12p2Or le plus grand aurra le plus petit inverse, don
117 < 112p2 ℄\Maintenant on peut �eventuellement v�eri�er qu'on ne s'estpas tromp�e ave
 la 
al
ulatri
e"On doit don
 pour faire 
es raisonnements 
onnâ�tre desr�egles pr�e
ises:Premi�ere liste de r�egles �a 
onnaitre :(1) 0 � a < b) a2 < b2 (exemple 2 < 3) 4 < 9)(2) 0 � a < b) pa < pb (exemple 3 < 4) p3 < p4(3) 0 < a < b ) 1b < 1a (exemple 10 < 10O )�0; 001 = 1100� < � 110 = 0; 1�(Remarque�a posteriori : 
omme exemples pour les (1) et (2)on peut faire mieux: 2 < x ) 4 < x2 ou 2 < x ) p2 < px
ar faire apparâ�tre une variable va sans doute permettre latransition ave
 les in�equations)[ La r�e
iproque du (1) est fausse : si x2 < 9 on ne peutpas en d�eduire que 0 � x < 3 ℄ Question orale: quelles sontles solutions de l'in�equation?D�ebat, puis j'�e
ris les solutions (
orre
tes) qui ont �et�esdonn�ees par les �el�eves �3 < x < 3Questions des �el�eves (Sasseraquoi? ou A quoi 
a sert? (enfran
ais) : je propose 
omme appli
ation un probleme de
arrelage d'une pi�e
e. Si les 
arreaux sont taill�es de fa
onimpr�e
ise mais que le fabriquant garanti que le 
ot�e d'un
arreau v�eri�e 0; 9 < x < 1; 1 (en d�e
im�etres par ex) alors onpeut trouver l'aire mini d'un 
arreau et en d�eduire le nombrede 
arreaux �a a
heter pour 
arreler la pi�e
e (remarque d'une�el�eve : si on en n'a pas assez, il suÆt d'aller en ra
heter? Jerappelle alors que si les tarifs sont d�egressifs, 
'est peut etreplus int�eressant d'a
heter 102 
arreaux que d'en a
heter 100puis de revenir en a
heter 2). Je n'ai pas propos�e 
e pb enexer
i
e 
ar on y reviendra plus tard sur les en
adrements.La sour
e prin
ipale d'erreur : les signes\5 est plus petit que 7. Que se passe t'il quand on prend lesoppos�es de 
es nombres?" (r�eponse 
orre
te obtenu, ils sontrang�es en ordre inverse). J'illustre ave
 le dessin suivant :

75-5-7
0

x

5<7-7<-5

On obtient la r�egle :a < b) �b < �a(Rq : �a la �n du 
ours, les �el�eves n'ont pas vu l'int�erêtdu 
arr�e et du rond pour mettre visuellement en �eviden
e le
hangement ou le non-
hangement d'ordre des nombres. Jepense que 
a leur est utile pendant les r�evisions, apr�es avoirun peu pratiqu�e 
es propri�et�es)Je tra
e ensuite 
e dessin :
23 23 75

5<7

5- 7- 5+ 7+Con
lusion, nouvelle r�egle :a < b) a+ 
 < b+ 
 (
 peut être positif ou n�egatif)Je tra
e ensuite 
e dessin :
75

5<7

2x5 2x70-5-72x(-5)2x(-7)Con
lusion, nouvelle r�egle :a < b) a� 
 < b� 
 (A 
ondition que 
 > 0)Exemple: si 1; 4 < p2 < 1; 5 alors on en d�eduit que4; 2 < 3p2 < 4; 5A faire pour le 31/01: 1p78 (exo tres simple d'appli
ation(rangement sur un axe d'une s�erie de nombres donn�es (unedizaine)Jeudi 27/01/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1permutation des deux groupes de TPModule 17: TP sur les 
omparaisons de nombres et manipu-lations des in�egalit�esVendredi 28/01/00 15h40! 16h35Heure d'A.I.�el�eves: delphine, magali, benoit, etienne, thomas (+ayten+linda+nelly volontaires)
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4.19 Semaine 19Lundi 31/01/00, 8h! 10h1ere heure:Interro de 
ours (sur 4pts): 
iter les 6 r�egles de 
omparaisonvues en 
ours. Distribution DM06Corre
tion du 1p78 (pla
er sur un axe en justi�ant lesnombres suivant : 2;�2;� 12 ; 52 ;p10;�p10) Envoi d'un �el�eveau tableau pour la 
orre
tion (rapide, seul le pla
ement dep10 entre 3 et 4 doit être justi��e).A
tivit�e 1 : la largeur d'un re
tangle vaut 2
m �a 2mmpr�es et sa longueur vaut 3
m �a 2mm pr�es. En
adrer sonp�erim�etre et son aire.Dis
ussion sur le sens de 3
m �a 2mm pr�es qui signi�e3� 0; 1 
m [ 2; 9 � L � 3; 1 ℄A
tivit�e 2 : l'aire d'un re
tangle vaut 15 
m2 �a 2 
m2 pr�eset sa largeur vaut 3 
m �a 1
m pr�es.(1) Donner un en
adrement de sa longueur(2) Donner un en
adrement de son p�erim�etre(
ette exer
i
e permet de voir la n�e
essit�e d'en
adrerd'abord 1l et de ne pas aller bille en tête en
adrer le rapportA=l et permet d'insister sur le fait qu'il faut apprendre lesrêgles du 
ours et uniquement 
elles l�a, que l'on 
ombinedans les exer
i
es, plutôt que d'inventer des r�egles tantôtvraies tantôt fausse en fon
tion des besoins (
e que les �el�evesont tendan
e �a faire)Nouvelles r�egles qui apparaissent dans 
es exer
i
es:a < b et 
 < d) a+ 
 < b+ d eta < b et 
 < d) a�
 < b�d si tous les nombres sont positifs.2ere heure:VI B: 
omparaison entre a et a2Pour 
ha
un des dessins suivants, 
al
uler l'aire du re
tangleet du 
arr�e, puis 
omparer l'aire du re
tangle ave
 
elle du
arr�e en observant les �gures :
A

A

1

1

aire= 1xA

aire=AxA

aire = 1xA

aire = AxA

On 
onstate que sur la �gure du haut a2 < a alors que surla �gure du bas on a a < a2Question suivante : a quoi est dû 
ette di��eren
e?Les �el�eves �nissent par 
on
lurent que la distin
tion entre lesdeux 
as se produit en a = 1

\Moralit�e il faut se m�e�er des automatismes et de même il ya des nombres dont la ra
ine 
arr�ee est plus grande que lenombre de d�epart : trouvez en don
 un exemple..." (r�eponsejuste obtenue 1/4)VI C: En
adrement et valeur absolueRappel de d�e�nitions: \On sait que 3; 14 < � < 3; 15,
omment appelle t'on les deux nombres 3,14 et 3,15?"J'indique ave
 des 
�e
hes pointant sur 
es deux nombres leurappellation (val. appr. de � �a 0,01 pr�es par d�efaut et demême pour l'autre)Question: que peut on dire de la distan
e entre � et le milieude l'intervalle [3; 14; 3; 15℄? (R: il se situe �a moins de 0,005de 3,145, on note j�� 3; 145j � 0; 005 et 
a se lit \la distan
eentre � et 3; 145 est inf�erieure �a 0,005)D�e�nition : Soit x un nombre r�eel, jxj est la distan
e dunombre x �a l'origineExemple:
0

-3 5|5|

|-3|On 
onstate sur 
ette �gure que j5j = 5 (\si le nombreest positif, prendre la valeur absolue de 
e nombre redonnele nombre de d�epart"), et que j � 3j = 3, (\si le nombre estn�egatif, on 
hange son signe pour obtenir un nombre positif(
ar la valeur absolue est une distan
e)"). On abouti �a lapropri�et�e suivante :Propri�et�e : Si x � 0 alors jxj = x et si x � 0 alorsjxj = �x.Exemple (�a partir d'une question d'�el�eve) :si x = �3, la propri�et�e dit que jxj = �x = �(�3) = +3(Cela permet une fois en
ore de souligner le 
ara
t�ere positifou n�egatif de la variable x.Fin de l'heure : j'ai voulu �nir 
ette propri�et�e pour que les�el�eves puissent l'utiliser pour la premi�ere question du DM.Jeudi 03/02/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1permutation des deux groupes de TPModule 18: TP sur les 
omparaisons de nombres et manipu-lations des in�egalit�esVendredi 04/02/00 15h40! 16h35Heure d'A.I.�el�eves:
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4.20 Semaine 20Lundi 07/02/00, 8h! 10h1ere heure:Interro de 
ours (sur 5pts): 
ompleter si besoin et entourerla bonne r�eponse :Si a < b et 
 < d (et............) alors ( a+ ba+ 
a+ d < ( b+ 

+ db+ dSi a < b et 
 < d (et............) alors ( a� ba� 
a� d < ( b� 

� db� dDonner la d�e�nition et la propri�et�e de la valeur absolue.Ramassage DM06Annon
es modif emploi du temps pour 
ause de ba
 blan
C: valeur absolue (suite)\Autre fa�
on de pr�esenter la valeur absolue" : un nombrer�eel est 
ompos�e d'un signe (�) et d'une partie num�eriquequ'on appelle aussi la valeur absolue de x.Exemples : si x = �3; 2 le signe est -, la valeur absolue est3,2si x = p2, le signe est + et la valeur absolue est p2(appli
ation future : la formule jj�~xjj = j�j � jj~xjj)A
tivit�e : en utilisant la premi�ere propri�et�e de la valeurabsolue, montrer que jx � p3j < 0; 01 �equivaut bien �ap3 � 0; 01 < x < p3 + 0; 01 (en fait on a seulement montr�el'impli
ation pour gagner du temps).Dans la r�esolution, il y a deux 
as �a 
onsid�erer. Je ha
huresur deux axes s�epar�es 
haque domaine de solution (
'est �adire ℄p3� 0; 01;p3℄ et [p3;p3 + 0; 01[ )2ere heure:D: Signe de ax+ bExer
i
e : r�esoudre 2x� 3 � 0 et pr�e
iser 
ombien vaut a et
ombien vaut b. (La 
'est juste pour se 
hau�er les neurones)A
tivit�e : 
ha
une des in�equations suivantes peut s'�e
riresous la forme ax + b � 0. Trouver la valeur de a et 
ellede b, puis r�esoudre les in�equations. \Il n'est pas for
�ementn�e
essaire de trouver a et b pour r�esoudre. Si vous trouverune solution simple vous l'appliquez...."(lors de la 
orre
tion, je demande �a l'�el�eve au tableau d'�e
rireles solutions sous forme d'intervalle s'il ne l'avait pas fait)(1) �5x � 2(2) 3 � 2x(3) 1 + 2x � 5� 3x(4) �6 + 4x � �2 + 4x(5) 2x+ 1 � 7x+ 1[ L'intervalle solution est de la forme ℄�1; ::::℄ ou [::::;+1[suivant le signe de a ℄E: in�equations (derni�eres 20 minutes du 
ours)A
tivit�e : r�esoudre l'in�equation (5 + 7x)(3� 2x) � 0But exploiter les r�esultats du DM06 (malheureusement
ette partie l�a n'a pas (ou peu) �et�e 
omprise, il faut don
reprendre)Demander aux �el�eves les 
ombinaisons de signes possiblespour 
haque parenth�ese pour v�eri�er l'in�equation. Onr�esumme dans un tableau de signes en pr�e
isant bien end�ebut de 
haque ligne \signe de ......." Certains �el�eves de-mandent �a quoi sert le tableau, il est utile de leur demanderle nombre de 
ombinaisons possibles si on a un produit de 3parenth�eses qui est positif)Le 
as du quotien sera abord�e en TP jeudi, veille du DS(il n'auront pas eu le temps de beau
oup pratiquer don
 lesquestions sur les in�equations ne sont pas diÆ
iles (
f DS06) )

Jeudi 10/02/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Fin module 18 (en
adrements) et Module 19: in�equations ettableaux de signes (au plus, les �el�eves ont pass�e 30 minutessur le Module 19 
e qui n'est pas suÆsant pour voir toutesles diÆ
ult�es des in�equations)Vendredi 11/02/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. rempla
�ee par DS06 �a 
ause du ba
 blan
 de lasemaine suivante qui a fait saut�e le 
ours.4.21 Semaine 21Lundi 14/02/00, 8h! 10hCours annul�e (je sois surveiller le ba
-blan
 de 8h �a 10h)Jeudi 17/02/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Initiation �a Cabri G�eom�etre (initiation ve
teurs et 
onje
tureg�eom�etrique)Vendredi 18/02/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. �el�eves :Va
an
es f�evrier : 15 jours, rentr�ee lundi 6 mars
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4.22 Semaine 22Lundi 06/03/00, 8h! 10h1ere heure:In�equation (�n)(A
tivit�e pour r�esummer la m�ethode g�en�erale de r�esolutiondes in�equations:)A
t: R�esoudre l'in�equation 5� x < 95 + x Je laisse 
her
herquelques minutes le temps de laisser apparaitre suÆsament demultipli
ation par 5 + x de 
haque 
ot�e du < : je 
ommente
ette erreur:[Attention! il ne faut pas multiplier par 5 + x de 
haque
ôt�e 
ar on ne 
onnait pas le signe de 5 + x ℄\On peut le faire si on distingue les deux 
as possibles mais
a alourdi la demonstration"Je 
ommente les deux �etapes de fa
torisation : mise au mêmed�enominateur puis fa
torisation du num�erateur.En�n, les �el�eves doivent faire le tableau de signes.Je r�esumme ensuite:[ M�ethode g�en�erale pour r�esoudre les in�equations:1: tout passer d'un même 
ôt�e du signe > ou <2: fa
toriser (mettre d'abord au même d�enominateur s'il y ades fra
tions)3: 
her
her le signe de 
haque fa
teur en fon
tion de x4: �a l'aide du 3 on rempli le tableau de signes5: on lit les solutions sur la derni�ere ligneCas parti
uliers:R�esoudre (x � 2)(x+ 3)(x2 � 2x+ 1) < 0 (s'arr�eter avant defaire le tableau de signes)℄Quand une majorit�e d'�el�eves ont termin�e la fa
torisation,demander quels sont les fa
teurs que l'on va mettre dans letableau de signe.[ Comme (x� 1)2 � 0, on fait un tableau de signes seulementpour (x� 2)(x+ 3) ℄2ere heure:Cas o�u 
a ne se fa
torise pas: r�esoudre x4 + 2 > 0[ 
omme x4 � 0 et 2 > 0 l'in�equation est toujours vraie, don
S = R ℄\En g�en�eral, si 
a ne se fa
torise pas, 
'est qu'un simpleraisonnement 
omme j'ai �e
rit donne rapidement les solu-tions"Chapitre VII Ve
teursQ:A quoi 
a sert?R�eponses obtenues: reperage de points, translations, fairedes d�emonstrations en g�eom�etrie.Je rajoute vitesse et for
es en physiques (qu'ils n'ont pasen
ore vues), et qu'en math 
a sert �a faire de la g�eom�etrieen faisant des 
al
uls et non plus des raisonnements parfoislong et 
omplquesQ: Un ve
teur 
'est?:J'exploite les r�eponses des �el�eves pour aboutir �a:Un ve
teur 
'est:1: une longueur2: une dire
tion3: un sens sur 
ette dire
tion(J'en pro�te pour insister sur la di��eren
e entre dire
tionqui a rapport �a une droite, ave
 le sens qui est une orientionqu'on pla
e sur 
ette droite)Je dessine un parall�elogramme ABDC. Q: que peut on direde ��!AB et ��!CD ?[1: ils ont même longueur2: (AB) parall�ele �a (CD), don
 ils ont même dire
tion3: ��!AB et ��!CD ont même orientationOn dit alors que 
es ve
teurs sont �egaux

Notations:La longueur du ve
teur ��!AB est not�ee jj��!AB jj, on l'appelleaussi la norme de ��!ABLe ve
teur dont la longueur est nulle est not�e ~0 et estappel�e le ve
teur nulEx sur la �gure du parall�elogramme ��!AA = ~0 = ��!DD = :::A: trouver tous les ve
teurs �egaux sur le parall�elogrammeSi deux ve
teurs ont:1: même longueur2: même dire
tion3: sens opps�eAlors que 
es ve
teurs sont oppos�es: exemple sur le par-all�elogramme ��!AB = ���!BA = ���!DCExer
i
e: soit un triangle quel
onque et un ve
teur ~uquel
onque:Tra
er le point M tel que ���!AM = ~uTra
er le point N tel que ��!NB = ~uTra
er le point O tel que ��!CO = �~uExer
i
e: soit N le sym�etrique d'un point M par rap-port au point O. Traduire �a l'aide d'une �egalit�e entre ve
teurs.℄2: Somme de deux ve
teurs, relation de ChaslesJe tra
e deux ve
teurs ~u et ~v et demande �a un �el�eve qui ditsavoir tra
er la somme, de la tra
er au tableau. Il 
hoisi unem�ethode et je 
ompl�ete le dessin ave
 la deuxi�eme m�ethode(
f �gure 
i-dessous :
V

V

V

U U

U

U+V

U+V

Parallèlogramme

L’origine du 2e est 
placé à l’extrémité 
du 1er 

DEUX FACONS DE TRACER LA SOMME 

Pour le 13/03 ex 2 et 3 p244Jeudi 09/03/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Module 21 ve
teurs (b
p trop 
ourt, les 4 exer
i
es ont �et�e faiten moins de 40', il a fallu improviser pour fournir les exer
i
essuivants, rajout�es a posteriori sur la �
he)Vendredi 10/03/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves : thomas, sophie, gaetan, loi
, nelly, julia
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4.23 Semaine 23Lundi 13/03/00, 8h! 10h1ere heure:Interro de 
ours :A quelles 
onditions peut on dire que deux ve
teurs sont�egaux?A quelles 
onditions peut on dire que deux ve
teurs sontoppos�es?Dans un rep�ere on pla
e les points A(1;1) B(-2;5) C(2;4)Tra
er un ve
teur �egal �a ��!OA + ��!CB et un ve
teur �egal �a��!OA +��!OBQue signi�e jj��!OA jj ?Distrib DM07 pour le 20/03Corre
tion Pour le 13/03 ex 2 et 3 p244:
A

B

C

M

A

B

C

M

N

Q

PRelation de Chasles:La d�e�nition de la somme de deux ve
teurs implique larelation de Chasles: ��!AB +��!BC = ��!ACOn peut l'appliquer �a 
ondition:- que 
e soit une somme (pas une di��eren
e)- qu'il y ait la même lettre de 
haque 
ôt�e du signe +Exer
i
es: transformer les expressions pour faire apparaitreune relation de Chasles.~U = ��!AB +��!BC +��!DA~V = ��!CD ���!CE3: Multipli
ation par un nombreDef: soit ~U un ve
teur quel
onque et � un nombre r�eelpositif. �~U est le ve
teur parall�ele et de même sens que ~Uqui a pour longueur �jj~U jjSi � < 0 �~U est de sens oppos�e �a ~U et sa longueur vaut��jj~U jjOn a jj�~U jj = j�j � jj~U jj2eme heure:4: Ve
teurs 
olin�eairesA: Dans un rep�ere on pla
e A(2;1) et B(3;1,5)Q:Que peut on dire de ��!OA et ��!OB et des points O,A,B?R�eponse : O, A, B align�esQ: On veut que le point C d'abs
isse 4 soit sur la même droite,
ombien vaut son ordonn�ee?Le point D(-1;-2) est il sur la droite? Comment le justi�erpar le 
al
ul?D�e�nition : Deux ve
teurs ~U(x; y) et ~V (x; y) non nulssont dits 
olin�eaires s'ils ont la même dire
tion.On en d�eduit qu'il existe un nombre � tel que ~U = �~V

A: trouver � dans di��erents exemples:
A B C

B A CDans 
haque 
as, trouver la relation entre ��!AB et ��!AC , entre��!BA et ��!BC et entre ��!CA et ��!CB(1) ��!AB = 35��!AC ��!BA = � 32��!BC ��!CA = 52��!CB(2) ��!AB = � 45��!AC ��!BA = 49��!BC ��!CA = 59��!CBCon
lusion : Pour que trois points A,B,C soient align�es, ilfaut et il suÆt que deux des trois ve
teurs ��!AB , ��!BC et ��!ACsoient 
olin�eaires.5: G�eom�etrie analytiqued�e�nition : dans un rep�ere (O;~�;~�), un point M a pour
oordonn�ees xM et yM si et seulement si ���!OM = xM~� + yM~�d�e�nition : dans un rep�ere (O;~�;~�), un ve
teur ~U apour 
oordonn�ees xu et yu si et seulement si ~U = xU~� + yU~�On note ~U(xU ; yU )Jeudi 16/03/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1(Jour de gr�eve nationale des enseignants)module 22 (ve
teurs)Vendredi 17/03/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :
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4.24 Semaine 24Lundi 20/03/00, 8h! 10hExos san
tion: 6p244, 16,17,18p2451ere heure:Interro de 
ours:Que signi�e: \le ve
teur ~u a pour 
oordonn�ees x et y dans lerep�ere (O;~�;~�)"?Que signi�e: \le point M a pour 
oordonn�ees x et y dansle rep�ere (O;~�;~�)"?Simpli�er quand 
'est possible en utilisant la relation deChasles:���!AB +��!BC = :::::��!EB +��!DE = :::::��!CE ���!CA ���!AH = ::::3��!BC + 3��!AB = ::::Ramassage DM075: G�eom�etrie analytique (suite)A
tivit�e : tra
er un triangle ABC. Dans le rep�ere(A;��!AB ;��!AC ), pla
er les points M(�1; 2) N(3;�1) etP (�1;�1) puis donner les 
oordonn�ees des points A, B etC.Corre
tion par des �el�eves au tableau puis question suivante :Tra
er un ve
teur ~U de 
oordonn�ees (4;�3), puis trouver surla �gure un ve
teur �egal �a ~U (���!MN )Question: 
omment obtient on les 
oordonn�ees de ~U , 
'est �adire ���!MN , �a partir des 
oordonn�ees des points M et N ?2ere heure:Les r�eponses des �el�eves am�enent l'a
tivit�e suivante:Th�eor�eme : si A(xA; yA) et B(xB ; yB) alors��!AB (xB � xA; yB � yA) (extr�emit�e moins l'origine)A
tivit�e : d�emontrer 
e th�eor�eme en remplissant un tableauave
 deux 
olonnes :
Hypotheses On veut obtenir....

A(xa;ya) 

B(xb;yb)

AB(xb-xa;yb-ya) 

Traduction: OA=xa i + ya j 

OB= xb i + yb j 

AB = (xb-xa) i + (yb-ya) j

DémonstrationPuis �enon
�e au tableau de trois autres th�eor�emes utiles �asavoirTh�eor�eme : si A(xA; yA) et B(xB ; yB) alors le milieuI du segment [BC℄ a pour 
oordonn�ees I(xB+xA2 ; yB+yA2 )(extr�emit�e moins l'origine)Th�eor�eme : si ~U(xU ; yU ) et ~V (xV ; yV ) alors~U + ~V (xU + xV ; yU + yV )et �~U(�xU ;�yU )6: Ve
teurs 
olin�eairesPb: 
omment savoir si deux ve
teurs sont 
olin�eaires quandon 
onnait leur 
oordonn�ees?A
tivit�e : tra
er dans un rep�ere les ve
teurs suivants~U(2; 1) ~V (1; 2) et ~W (�3;�1; 5)Coordonn�ees proportionnelles, il y a �egalit�e des produits en
roix xUyW = xW yU , 
e qu'on �e
rit parfois xUyW�xW yU = 0

U 
2

1
V

-3

-1,5Exos d'appli
ation dire
te : d�eterminer dans 
haque 
as siles ve
teurs ~U et ~V sont 
olin�eaires:(1) ~U(p2=2;p3) ~V (1=p3;p2)(2) ~U(1; 2) ~V (�3; 4)(3) ~U(1;�2) ~V (2;�4)(4) ~U(1; 26; 1; 17) ~V (�3; 78;�3; 51)(j'ai rapidement 
orrig�e le (1) pour que les �el�eves puissent�nir �a la maison, ave
 en plus le 31 et le 32 p266)Jeudi 23/03/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Fin module 22, 
ertains ont entam�e le module 23Vendredi 24/03/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves : sophie, gaetan, loi
, etienne, julia,benoit
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4.25 Semaine 25Lundi 27/03/00, 8h! 10h1ere heure:Interro de 
ours sur 6pts:(1)Tra
er un triangle ABC �equilat�eral. Dans le rep�ere(A;��!AB ;��!AC ), tra
er les points D(1=2; 2) E(1;�1) et leve
teur ��!CF (�1; 1)(2)Soient 4 points v�eri�ant la relation 5��!BA =3��!BC + 2��!BDMontrer que A,C et D sont align�esCorre
tion �n de l'ex de la semaine derni�ere + 31 et32p266(2) ~U(1; 2) ~V (�3; 4)(3) ~U(1;�2) ~V (2;�4)(4) ~U(1; 26; 1; 17) ~V (�3; 78;�3; 51)31: trouver x pour que A(1;�2) B(5;�4) C(x; 7) soientalign�es (x=-17)32: (AB) et (CD) parall�eles?(a) A(�1; 4) B(7=3; 3) C(�3; 2) D(11=3;�1=2)��!AB (10=3;�1) ��!CD (20=3;�5=2) (non)(b) A(1; 3) B(�1;�3=2) C(3; 3=2) D(2;�3=4)��!AB (�2;�9=2) ��!CD (�1;�9=4) (oui)2ere heure:7: Ve
teurs orthogonaux dans un rep�ere orthonorm�e def: unrep�ere est dit orthogonal si ses axes sont perpendi
ulaires.def: un rep�ere est dit orthonorm�e s'il est orthogonal etque de plus les unit�es de longueur sur les axes sont les mêmesdef: on appelle ve
teur unitaire un ve
teur de norme 1A
tivit�e 1 : tra
er un rep�ere orthonorm�e et un ve
teur~U(2; 1)Cal
uler sa normeQue se passe t'il si les axes ne sont plus perpendi
ulaires?(indi
ation orale: utiliser les 
oordonn�ees et un triangleparti
ulier)Corre
tion: mise en �eviden
e du triangle re
tangle (quine l'est plus si les axes ne sont plus perpendi
ulaires) etutilisation de Pythagore.Fin a
tivit�e: soient A(xA; yA) et B(xB ; yB), 
al
ulerjj��!AB jjA
tvit�e 2 : soit ~U(2; 1) et le ve
teur ~W obtenu par rotationde ~U de 90Æ dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.
1:Trouver les 
oordonn�ees de ~W2: G�en�eraliser pour ~U(xu; yU )Et apr�es 
orre
tion de 
es deux questions:3: Soit ~V (xV ; yV ) un ve
teur orthogonal �a ~U , quelle relationv�eri�ent xU , yU , xV , yV ?On obtient �nalement en �n de 
ours la formulexUxV + yUyV = 0

Pour le 03/04: ex 64p268Jeudi 30/03/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Vendredi 31/03/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves : julia, sophie, Gaetan, Etienne, Loi
,Benoit, Nelly
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4.26 Semaine 26Lundi 03/04/00, 8h! 10h1ere heure:Interro de 
ours:(1) Qu'est-
e qu'un rep�ere orthonorm�e?(2) Qu'est-
e qu'un ve
teur unitaire?(3) Donner la norme de ~U(x; y) dans un rep�ere orthonorm�e.(4) ~U(xU ; yU ) et ~V (xV ; yV ) sont deux ve
teurs orthogonauxdans un rep�ere orthonorm�e, quelle relation v�eri�ent xU , yU ,xV et yVCorre
tion du 64p268 (trouver les 
oordonn�ees de H, pro-jet�e orthogonal de A(2; 1) sur la droite d'�equation y = 2x+3:la pro
�edure �a suivre �etant indiqu�ee)Rq: l'�el�eve que j'envoie au tableau 
orrige ave
 une autrem�ethode 
onsistant �a trouver l'�equation de (AH) sa
hant quele produit des 
oe�s dire
teurs vaut �1. Je 
orrige ensuiteave
 la m�ethode du livre.Corre
tion du 41p266 : 4 droites sont tra
�ees sur unquadrillage et des points de 
es droites sont indiqu�es, de fa�
onqu'on puisse fa
ilement obtenir un ve
teur dire
teur2ere heure:Retour au 
ours:[Tra
er deux axes �a 45Æ puis le ve
teur ~U(2; 1) et le ve
teur ~Wobtenu par rotation de ~U de 90Æ dans le sens inverse des aigu-illes d'une montre. ℄ Lire les 
oordonn�ees de ~V . Q: qu'avaiton obtenu quand les axes �etaient ? ? Con
lusion?

[ Remarques:Le 
rit�ere de 
olin�earit�e mar
he même si les axes ne sont pasperpendi
ulaires.Le 
rit�ere d'orthogonalit�e ne mar
he que si les axes ne sontpas perpendi
ulaires.℄ Exer
i
es de r�evision pour le DS 
ommun:(1) n est un nombre entier entre 1 et 10 in
lus. Dire �aquels ensembles appartient 1=n parmis N, Z, D , Q, R(2) Un objet vaut P = 55F en 2000 et sont prix augmentede 7% 
haque ann�ee, 
al
uler son prix en 2003.(3) D�evelopper, r�eduire et ordonner (�x � 3)2 + (4x �1)(4x+ 1)(4) Fa
toriser x2 � 10x+ 25 et 36x2 � 5Jeudi 06/04/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Vendredi 07/04/00 13h30! 15h30DS COMMUN 2h (horaire 
hang�e)
24



4.27 Semaine 27Lundi 10/04/00, 8h! 9h(inspe
tion: 1h de 
ours)1ere heure:Distribution DM08 pour le jeudi 11/05DS 07 = DS 
ommunDS 08 sans doute le vendredi 19/05 ou le lundi 22/05Chap VIII Droites du plan1: Comment obtenir une �equation de droite (p274)Q: d'o�u vient qu'une droite a pour �equation y = ax+ b?Vous ne le savez pas? Le but du paragraphe est de r�epondre�a 
ette question.Question: on 
onnait les 
oordonn�ees de A(5; 4) et 
ellesde B(�1; 1), 
omment obtenir l'�equation de (AB)?Q: expos�e des m�ethodes 
onnues des �el�eves pour r�epondre auprobl�eme (y = ax+ b et resol. de syst�eme en a et b?)A
tivit�e:[ (1) Compl�eter : M est sur la droite si et seulement si ........(2) Que peut en d�eduire sur ��!AB et ���!AM ?(3) On se pla
e dans le 
as o�u A(5; 4) et B(�1; 1) et onappelle x et y les 
oordonn�ees de M. Quelle relation veri�entles 
oordonn�ees de ��!AB et ���!AM ?(4) En d�eduire l'�equation de (AB) (0; 5x+ 1; 5) ℄[ En s'inspirant de 
e qui pr�e
�ede, trouver l'�equation de ladroite passant par C et parall�ele �a (BC) o�u C(4;2) ℄2: Droites parall�eles et orthogonales[ Rappels de deux propri�et�es 
onnues :Deux droites d'�equations y = ax + b et y = a0x + b0 sontparall�eles si et seulement si a = a0Deux droites d'�equations y = ax + b et y = a0x + b0 sontperpendi
ulaires si et seulement si aa0 = �1Pour le 05/04/99 DM08 + lire p278 �a 280 du livre (resolsystemes+ regionement du plan).Jeudi 13/04/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Fin module 24 + debut module 26Vendredi 14/04/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :Loi
+Etienne+Julia+Delphine+Julia+Gaetan
VACANCES DE PAQUES 2 SEMAINES DU 15/04AU 01/054.28 Semaine 28Lundi 01/05/00, 8h! 10hFeri�e et dernier jours de va
an
es : pas de 
ours

Jeudi 04/05/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Vendredi 05/05/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :Loi
+Etienne+Julia+Delphine+Julia+Gaetan4.29 Semaine 29Lundi 08/05/00, 8h! 10hFeri�e : pas de 
oursJeudi 11/05/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Module 26 et 27 sur les droites du planVendredi 12/05/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :Loi
+Etienne+Julia+Delphine+Julia+Gaetan
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4.30 Semaine 30Lundi 15/05/00, 8h! 10h1ere heure:3: systemes (p276-278)A
tivit�eTrois amis arrivent dans un bar et 
ommandent 1 bi�ere(pression) et 2 jus de fruits. Leur addition se monte �a 33F.Plus tard, 5 de leurs amis arrivent et 
omandent 2 pres-sions et 3 jus de fruits et la nouvelle addition est de 56F.Combien valent la bi�ere pression et le jus de fruits? (13 et 10)Corre
tion par un �el�eve au tableau (on peut s'attendre �a
e que la m�ethode par substitution soit utilis�ee, les 
ombi-naisons sont plus rarement vues au 
ollege)[ Sh�ema de la m�ethode par substitution
b=33-2j

substitution

b+2j=33 

2b+3j=56

2(33-2j)+3j=56

66 -j=56 

j=10

(1)

(2)

On remplace dans 
(1) ou dans (2)

b+2x10=33 donc b=13\Substituer=Rempla
er ... par ...."℄M�ethode par CombinaisonA
t: E
rire la 
ombinaison 3 � (equation 1) � 2 �(equation 2) des deux �equations du syst�emeEn d�eduire la solution de l'�equation)Interpr�etation g�eom�etrique:Tra
er les droites x+ 2y = 33 et 2x+ 3y = 56Peut on lire la solution du probl�eme sur le graphique ?
Point ne verifiant ni (1) ni (2)

Point verifiant (1) mais pas (2) 
Point verifiant (2) mais pas (1)

Solution du systeme (Point verifiant (1) ET (2))

b

j

2ere heure:4: r�egionement du plan (p278-279)(1)Tra
er la droite d'�equation 2x� y + 1 = 0(2)Pour 
haque point de la liste suivante, 
al
uler 2x� y + 1puis donner son signe (r�epartir le travail de 
al
ul par les�el�eves en trois groupes (ABCD) (EFGH) et (IJKL)):

2x� y + 1 signe de 2x� y + 1A(�2;�4) 1 +B(�2;�3) 0 + et -C(�2;�1) -2 -D(�2; 2) -1 -E(0; 0) 1 +F (0; 1) 0 + et -G(1; 2) 1 +H(1; 4) -1 -I(2; 0) 5 +J(2; 4) 1 +K(2; 5) 0 +L(2; 6) -1 -Pour 
haque point, pla
er le point sur la �gure en (rouge)si + , en (vert) si -. Que 
onstate t'on ?Ha
hurer la r�egion o�u tous les points v�eri�ent 2x� y+1 > 0R�esum�e : r�egion o�u ax + by + 
 > 0 (ou < 0) est undemi-plan limit�e par la droite d'�equation ax+ by + 
 = 0Sele
tionner le demi-plan 
orre
t en essayant sur un pointqui ne se trouve pas sur la droite.Appli
ation ex 82p287:On d�e�ni un triangle ABC par: A(2; 4), B(�1;�2), C(5; 1)E
rire un syst�eme d'in�equation pour savoir si un pointM(x;y) se trouve �a l'int�erieur du triangle(BA) : y = 2x, (BC) : y = (x� 3)=2, (AC) : y = 6� x( y < 6� xy < 2xy > (x� 3)=2Jeudi 18/05/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Module 27 et 28 sur droites du planVendredi 19/05/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :
4.31 Semaine 31Lundi 22/05/00, 8h! 10h1ere heure:DS08 sur Les droites du plan (parag 1 �a 4).2ere heure:IX Con�gurations et Transformations planesAu programme:- Con�gurations dans le triangle (p 212 �a 214)- Con�gurations dans le parall�elogramme (p214)- Les angles et leur utilisation (p216)- Re
onnaissan
e et utilisation des sym�etries d'une �gure(p218)Exer
i
e (raisonnement et r�eda
tion)On a tra
�e trois droites D1, D2 et �. On veut trouver unpoint M sur D1 et un point N sur D2 de telle sorte que �soit la m�ediatri
e de [MN ℄.(1) On note SD1 la droite sym�etrique de D1 par rapport�a �. Montrer que N est sur 
ette droite. En d�eduire lam�ethode de 
onstru
tion de M et N.(2) Faire une nouvelle �gure de 3 droites D1, D2 et � pourlesquelles le probl�eme n'a pas de solution.(3) Idem (2) mais quand il y a une in�nit�e de solutions.Rappels sur le triangles, rotations sym�etries 
entrales etaxiales.26



Jeudi 25/05/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1TP sur 
on�gurations (CABRI), �
he module 29Vendredi 26/05/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :4.32 Semaine 32Lundi 29/05/00, 8h! 10h1ere heure:Con�gurations par l'exemple:D et D' sont les bisse
tri
es des angles du parall�elogramme.Que peut on dire du triangle ABI
A B

CD

I

DD’D et D' sont les bisse
tri
es des angles du triangle.
I

A

B

C

D
D’

K

LD�emontrer que AC est �egal au p�erim�etre sur le triangleIKL.Question pr�eliminaire : que peut on dire de parti
ulier d'untriangle dont deux angles sont �egaux?Ensuite demander de 
her
her les triangles iso
�eles dans la�gure, puis 
on
lure.Exer
i
e: on a tra
�e un 
er
le de 
entre O et un point Aquel
onque, et on veut tra
er les tangentes au 
er
le passantpar A. (rappel utile �a faire sur 
e qu'est une tangente et
omment obtient on les tangentes �a un 
er
le).Question pr�eliminaire : que peut on dire d'un point M tel que(OM) et (AM) sont perpendi
ulaires? (
er
le de diam�etre[AO℄ ...)Jeudi 01/06/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Jeudi de l'as
ension : feri�eVendredi 02/06/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :

4.33 Semaine 33Lundi 05/06/00, 8h! 10h1ere heure:DS09 (
on�gurations)2ere heure:Trigonom�etrie (br�eves notions de 
ours):I Nouvelle unit�e : le radian[D�e�nition : lorsqu'on enroule sur un 
er
le de rayon R une
orde dont la longueur vaut aussi R, elle d�e
rit sur le 
er
leun angle �egal �a 1 radian (notation 1 rd)℄A partir de 
ette d�e�nition, remplir le tableau suivant :deg. 0 1 30 45 60rad. 0 1 �=2 � 2�II Les mesures d'un angleQ: Comment rep�ere t'on un point sur une droite? Que fautil ajouter sur une simple droite pour y rep�erer des points?(rep: origine, sens, graduation)On va faire pareil sur un 
er
le. On pla
e une origine, unegraduation (degr�e ou radian) et un sens de rotation (senstrigo ou positif, inverse trigo ou n�egatif)A partir de 
es �el�ements de rep�erages, un point pla
�esur un 
er
le peut être rep�er�e par plusieurs angles, par
equ'on peut faire plusieurs tours du 
er
le avant de s'arrêtersur le point. Ex point �a 45Æ peut aussi être rep�er�e parl'angle 45Æ + 360Æ, par 45Æ + 2 � 360Æ ou 45Æ � 360Æ. Onparle des mesures d'angle qui rep�erent 
e point et on noteangle = 45Æ + k � 360Æ k 2 Z, ou bien en radiansangle = �=4 + 2 � k � � k 2 Z. On appelle mesureprin
ipale de l'angle 
elle dont la valeur est 
omprise entre�180Æ et 180Æ.Jeudi 08/06/00 13h30 ! 14h55 G2 puis 15h ! 16h25G1Module 29 Trigo + G�eom�etrie dans l'espa
e (distributionde la �
he de 
ours sur la g�eom�etrie dans l'espa
e et sur le
ube 
ontenant 1 t�etra�edre et 4 pyramides, voir do
ument
ontenant les sujets de 
ette ann�ee).Vendredi 09/06/00 15h40! 16h35Heure d'A.I. El�eves :L'ann�ee s
olaire en se
onde s'arrête l�aDans 
e qui suit, l'an
ien programme de 3e avant la r�eformeAll�egre. L'enseignement des maths a tellement �et�e brad�edepuis que si un �el�eve maitrise tout 
e qu'il y a sur 
ettepage en 1ere S, 
'est d�ej�a un �el�eve pas mauvais, 
'est direl'ampleur du d�esastre. En tous 
as, �a la �n de l'ann�ee s
o-laire 1999/2000, il est 
lair que beau
oup d'�el�eves de ma 
lasseont en
ore du mal �a simpli�er des fra
tions du style 6/24 sans
al
ulatri
e et je ne vous parle même pas des mises au mêmed�enominateur....

27



R�esum�e du Programme de Troisi�eme1. Th�eoreme de Thal�es:
D

D’

A

B
B’

C’
C

Si D et D0 sont parall�eles alors AB0AB = AC0AC = B0C0BC2. L'angle au 
entre \AOB est le double de l'angle ins
rit\AMB (voir �gure suivante):
O

A

B

M

3. Transformation d'une �gure par une sym�etrie 
entrale(par rapport �a un point) ou par une sym�etrie axiale (parrapport �a une droite), ou en
ore par une translation.4. L'aire d'un disque de rayonR vaut �R2. La 
ir
onf�eren
ed'un 
er
le de rayon R vaut 2�R.5. L'aire d'une sph�ere de rayon R vaut 4�R2. Le volumed'une boule de rayon R vaut 4�R3=3.6. L'aire d'un trap�eze de hauteur h, de grande base B et depetite base b vaut h� (B + b)=2. Pour une pyramide ouun 
ône de hauteur h et dont la base a pour aire B, alorsle volume de la pyramide ou du 
ône vaut B � h=3.7. Soit un triangle ABC re
tangle en B. On note � l'angleau sommet A, alors sin(�) = BC=AC (
ôt�e oppos�e surl'hypoth�enuse), 
os(�) = AB=AC (
ôt�e adja
ent surl'hypoth�enuse). Vous devez être 
apable en lisant 
eparagraphe de faire une �gure sh�ematisant 
e qui a �et�e�e
rit.8. Notion de ve
teur, d�etermin�e par une longueur, une di-re
tion et un sens. Savoir re
onnâ�tre des ve
teurs �egauxsur une �gure.9. Savoir 
onstruire la somme de deux ve
teurs ayant mêmeorigine en dessinant un parall�elogramme 
omme sur la�gure suivante:
A B

C

AC

AB

D

AB+AC=AD10. Relation de Chasles entre 2 ve
teurs: ��!AB + ��!BD = ��!AD(voir par exemple la �gure pr�e
�edente).

11. Savoir lire les 
oordonn�ees d'un point dans un rep�ereA(xA; yA), et 
elles d'un ve
teur ��!AB12. Dans un rep�ere orthonorm�e, La distan
e entre unpoint A(xA; yA) et un point B(xB ; yB) vaut d =p(xA � xB)2 + (yA � yB)2.13. Savoir tra
er une droite dont on 
onnait l'�equation y =ax+ b, ou une droite dont on 
onnait un point A par ses
oordonn�ees et en 
onnaissant le 
oeÆ
ient dire
teur dela droite.14. Savoir que deux droites parall�eles ont le même 
oeÆ
ientdire
teur.15. Connâ�tre les formules a2�b2 = (a+b)�(a�b), (a+b)2 =a2 + 2� a� b+ b2, (a� b)2 = a2 � 2� a� b+ b216. Savoir 
e que signi�e px o�u x est un nombre obligatoire-ment positif.17. Savoir trouver quels sont les nombres x qui v�eri�ent x2 =3 (
'est �a dire: x = p3 et x = �p3)18. Savoir que ni 0; 33333 ni 0; 333333333333333 ne sontpas �egaux �a 1=3, mais en sont seulement tr�es voisins.19. Savoir simpli�er des fra
tions: 721 = 13 , 2x+42y = 2(x+2)2y =x+2y20. Savoir simpli�er des ra
ines 
arr�ees: p45 = p9� 5 =3�p5, q 43 = 2p3 , 1p5 = p5521. Savoir que si a et b sont des nombres positifs alorspa� b = pa�pb, pab = papb , (pa)2 = a, pa2 = a22. Savoir que si a � b alors a+ 
 � b+ 
 pour tout nombre
 (par exemple si on sait que a � b, alors a � 3 � b � 3en prenant 
 = �323. Savoir 
al
uler une moyenne pond�er�ee ave
 des 
oeÆ-
ients ; par exemple la moyenne des notes n1 et n2 ave
les 
oeÆ
ients 3 et 5 vaut 3�n1+5�n23+5 .24. Savoir 
al
uler un pour
entage. Si un objet vaut 11F en1999 et que son prix augmente de 5% en 2000, son prixan l'an 2000 vaut 11F + 5100 � 11F = 11; 55F .Quelques erreurs 
lassiques �a ne plus faire1. \La formule A2 + 2 � A + 1 = (A + 1)2 est vraie par
eque si on prend A = 1 alors 
a mar
he": faux. Pourqu'une formule soit vraie, il ne suÆt pas de pren-dre un exemple pour le prouver. I
i pour le prou-ver, on applique la formule (A+B)2 = ::: vue plushaut �a B = 1. On obtient alors le r�esultat voulusans rempla
er le nombre A par une valeur par-ti
uli�ere.2. 13+5 = 13 + 15 : faux! Dans une fra
tion on ne peutsimpli�er si le num�erateur et le d�enominateursont des produits, jamais si 
e sont des sommes.3. p3 + 5 = p3 + p5: totalement faux. Dans unera
ine 
arr�ee les simpli�
ations ne sont possiblesque si 
e qu'il y a dans la ra
ine est un produitou une division, autrement jamais.4. \3x + 1 est positif 
ar on ajoute des nombres positifs":faux: 
omme la valeur de x n'est pas pr�e
is�ee,x peut prendre n'importe quelle valeur, mêmen�egative, et par exemple si x vaut �1, 3x + 1 =3 � (�1) + 1 = �3 + 1 = �2 qui est n�egatif, alorsque si x vaut 0, 3x + 1 = 3 � 0 + 1 = 0 + 1 = 1 quiest positif. Le signe de 3x + 1 d�epend don
 de lavaleur de x.28



5 Annexe I : Progression 1999/2000;les titres� I Stats (
a permet un d�emarage en dou
eur ave
 un peude 
al
ul num�erique){ A quoi 
a sert{ Repr�esentation de donn�ees et pour
entages{ Interpr�etations de statistiques{ Moyennes{ E
arts types� II Cal
ul num. et litt.{ Puissan
es, d�eveloppements et simplif. d'expr.num.{ Developpement et fa
torisation d'exp. Litt.{ Ensembles de nombres N, Z, D , Q, R, intervalles.� III EquationsA Qu'est-
e que 
'est qu'une �equation?B Quelques �equations 
lassiques{ Strat�egies de r�esolution� IV Notion de fon
tionA G�en�eralit�es (images, ant�e
�edents, tra
er la 
ourbeet lire sur la 
ourbe)B Ensemble de d�e�nition, Variations� V Fon
tions usuelles{ Fon
tions aÆnes et lin�eaires{ Fon
tion x 7! x2, fon
tions paires{ Fon
tion x 7! 1=x, fon
tions impaires{ Fon
tions x 7! x3 et x 7! px� VI Ordre et in�equation{ R�egles de 
omparaisons �a savoir{ Comparaison entre A et A2 (se m�e�er de son intu-ition...){ En
adrements et valeurs absolue{ Signe de ax+ b{ Signe d'un produit, tableau de signe� VII Ve
teurs, rep�erage dans le plan{ Qu'est-
e qu'un ve
teur? A quoi 
a sert?{ Somme de deux ve
teurs, relation de Chasles{ Multipli
ation d'un ve
teur par un nombre{ Ve
teurs 
olin�eaires et alignement{ G�eom. analytique: notion de 
oordonn�ee de pointet de ve
teurs{ Ve
teurs 
olin�eaires (en g�eom. analytique){ Ve
teurs orthogonaux (en g�eom. analytique):rep�ere ? N , Pyhtagore et norme, 
rit�ered'orthogonalit�e� DS COMMUN PORTANT SUR CE QUI PRECEDE LE07 AVRIL (sauf g�eom. analytique)� VIII Les droites du plan{ Obtenir une �equation de droite{ Droites parall�eles et perpendi
ulaires{ Syst�emes lin�eaires{ R�egionement du plan

� IX Con�gurations et transformations planes{ A
tivit�es diverses, TP sur CABRI� X G�eom�etrie dans l'espa
e (�
he de 
ours dis-tribu�ee){ Parall�elisme dans l'espa
e : r�esolution de probl�emesd'interse
tion{ Orthogonalit�e dans l'espa
e{ Formules d'aires et de volumes 
lassiques� XI Trigonom�etrie{ L'unit�e radian. Le 
er
le trigonom�etrique{ Formules de trigo du 
oll�ege (pas fait){ Asso
ier �a un nombre r�eel un point du 
er
le: lesfon
tions sin et 
os (pas fait)
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6 Annexe II: quelques id�ees pour ladis
ipline1. Distribuer une feuille su

inte le jour de la rentr�ee rap-pelant les exigen
es et les r�egles (dont les san
tions pos-sibles pour bavardage et
...). Pr�e
iser qu'on ne pr�evienten prin
ipe jamais une san
tion2. Si bavardage: donner 1 ou 2 exos du livre �a faire surfeuille �a la maison �a rendre pour la s�ean
e suivante:si 
'est mal fait, mettre un 0 
oe� 1/4 ou 1/5 dansla moyenne. Donner des exos di��erents �a 
haque �el�evebavard et ne faire qu'une 
orre
tion rapide (juste v�eri�ersi 
'est 
orre
t ou non). Avant 
haque s�ean
e de 
ours,j'�e
ris sur ma pr�eparation de 
ours une petite liste d'exosdu livre �a donner pour 
e genre de san
tion : 
a per-met de donner la san
tion sans h�esiter et sans perdre detemps.3. Si la san
tion pr�e
�edente ne porte pas: mot dans le 
ar-net, puis rapport et ex
lusion (Pro
�edure du Ly
�ee Aris-tide Berg�es 38170)7 Annexe III : Quelques id�eesd'organisation1. Demander aux �el�eves de lire des pages du livre avantles 
ours, puis 
ommentez 
e qu'ils ont lu pendant le
ours (
ela permet de rentabiliser le livre, de faire plusd'exer
i
es et moins de \
ours"). J'ai peu pratiqu�e 
etteann�ee mais 
ompte le faire plus dans le futur.2. Distribuer en d�ebut d'ann�ee un r�esum�e du 
ours del'ann�ee en moins de 20 pages si possible (peut permettrede rempla
er le manuel tellement les manuels s
olairessont nuls �a 
h.... On attend des manuels de maths qui nesoient plus des BD mais des vrais bouquins qui parlentde maths!!!!!)3. Id�ee de Claude Pariselle : 
ommen
er un exer
i
e tou-jours avant la �n du 
ours, puis donner �a le �nir pour lafois d'apr�es. Ca permet aux �el�eves lents d'avoir du tempspour le �nir 
hez eux et 
a assure une 
ertaine 
ontinuit�ed'un 
ours sur l'autre.4. En se
onde il est raisonnable de ne pas d�epasser 100 pho-to
opies par �el�eves sur l'ann�ee s
olaire.5. Il est souhaitable (bien que pas r�eglementaire) ded�edoubler les 
lasses de se
ondes diÆ
iles d'un point devue dis
ipline. Ca permet de mieux assurer la dis
i-pline et on ne perd sans doute que peu de temps puisqueautrement on perd des fois plus que la moiti�e du temps�a faire de la dis
ipline au lieu d'enseigner des maths.8 Annexe IV : Divers AdministratifInfo re
torat grenoble mutations: 04 76 74 75 27 / 75 49 /75 95Pour SIAM sur minitel : 3614 SCOLAPLUS*MUT(minitels disponibles au RDC du re
torat pour les mutations)Web mutation: http://www.edu
ation.gouv.fr/siamsur http://www.edu
ation.gouv.fr a

�es au B.O. en ligne
30



9 Annexe V : Id�ees d'exos9.1 LogiqueE01L sa
hant que:1. 5 maisons align�ees de 
ouleurs di��erentes sont habit�eespar des hommes de nationalit�es et de professionsdi��erentes, 
ha
un ayant une boisson pr�ef�er�ee et un ani-mal favori.2. L'anglais vis dans la maison rouge.3. L'espagnol poss�ede un 
hien.4. On fait du 
af�e dans la maison verte.5. L'ukrainien bois du th�e.6. La maison verte est imm�ediatement �a droite (en regar-dant les maisons) de la maison blan
he.7. Le do
teur poss�ede un es
argot.8. Le diplomate habite la maison jaune.9. On boit du lait dans la maison du milieu.10. Le professeur vit dans la maison voisine de 
elle o�u il ya un renard.11. Le norv�egien vit dans la premi�ere maison (
elle la plus �agau
he en regardant les maisons).12. Le diplomate habite dans la maison voisine de 
elle ou setrouve le 
heval.13. L'ar
hite
te boit du jus d'orange.14. Le japonais est ing�enieur.15. Le norv�egien vit dans la maison voisine de la maisonbleue.16. Un des habitants boit de l'eau et un habitant poss�ede unz�ebre.Questions: Qui boit de l'eau? A qui appartient le z�ebre?(8) puis (10) puis (14). La verte est en 4 ou 5 puisqu'�adroite de la blan
he (5). On boit don
 du 
af�e en 4 ou en5 d'apr�es (3). D'apr�es (1) l'anglais (et la maison rouge) estdon
 en 3, 4 ou 5 (pas en 4 puisque la 4 est blan
he ou verte).Le diplomate ne peut être qu'en 1 ou en 5, seules maisonsn'ayant qu'une seule maison voisine d'apr�es (11). il y a don
un 
heval en 2 ou en 4 (11 toujours) et d'apr�es (7) la maisonjaune est respe
tivement en 1 ou 5. Si elle est en 5, la rouge o�uhabite l'anglais (1) est en 1 
e qui n'est pas possible puisqu'ily a d�ej�a le norv�egien. Don
 la 1 est jaune ave
 le diplomate,le 
heval est en 2 et la 5 est rouge ave
 l'anglais. L'Ukrainien(for
�ement en 3,4 ou 5) boit du th�e (4) don
 il ne peut êtreen 3 ou 4, il est don
 en 2. L'ar
hite
te boit du jus d'orange(12) don
 il ne peut être qu'en 5 et l'eau est en 1.D'apr�es (9) le professeur est en 2 ou 4 et le renard est alorsen 1 ou 5.
ara
t�ristique 1 2 3 4 5
ouleur jaune(7) bleue (14) blan
?(5)blan
 vert? blan
??(5)vert vert??(5) rouge (1)nationalit�e norv�egien (10) ukrainien(4) anglais (1)profession dipl?(11)dipl(7) prof?(9) prof?(9) dipl??(11) ar
hi.boisson eau th�e(4) lait (8) 
af�e=vert(3)?
af�e 
af�e=vert(3)? orange (12)animal renard?(9) 
heval?(11)
heval 
heval??(11) renard?(9)E02L Version plus simple:Trois personnes de nationalit�es di��erentes habitent 3maisons align�ees dans une rue. Ces maisons sont de 
ouleursdi��erentes, et 
haque habitant a une profession di��erente desautres. On sait aussi que :1. Le fran�
ais habite la maison rouge.

2. L'allemand est musi
ien.3. L'anglais habite la maison du milieu.4. La maison rouge est �a 
ôt�e de la verte.5. L'�e
rivain habite la premi�ere maison �a gau
he.Quelle est la nationalit�e de l'�e
rivain? Qui habite lamaison jaune?On 
ontraint le tableau suivant par (3) puis (5). L'allemand�etant musi
ien (2) il ne peut être ni au 
entre (l'anglais) ni �agau
he (l'�e
rivain) don
 il est �a droite et le fran�
ais (
elui quireste) est don
 �a gau
he. D'apr�es (1) la maison de gau
he estrouge, 
elle d'�a 
ôt�e (don
 au 
entre) est verte d'apr�es (4), etdon
 la jaune est for
�ement �a droite.
ara
t�ristique 1 2 3
ouleur rouge verte jaunenationalit�e fran�
ais anglais allemandprofession �e
rivain musi
ienE03L Toto monte au 
iel et tombe devant 2 monstres:l'un d'eux se trouve devant une porte menant au paradis,l'autre devant une porte menant en enfer. Toto sait quel'un des monstres dit toujours la v�erit�e et l'autre mentsyst�ematiquement. Quelle question Toto doit il poser �a undes monstres pour être sûr d'aller au paradis (il n'a droitqu'a une seule question)?Plusieur solutions sont possibles.R: \le menteur est il devant le 
hemin du paradis?"E04L Trois soldats vont au 
in�ema et paye 
ha
un leurpla
e 10F. Comme il sont 3, le 
aissier leur fait une remise de5F. Ils prennent alors 
ha
un 1F et donnent les 2F restant �al'ouvreuse.Ils ont don
 pay�e 3�9F = 27 plus les 2F de l'ouvreuse 
e quifait 29F et non 30F! O�u est don
 pass�e le fran
 qui manque?9.2 StatsE01S 25% des a

idents 
on
ernant des jeunes 
ondu
teurssont dûs �a des fautes de 
onduite. On peut en 
on
lure que1 permis sur 4 est attribu�e �a une personne ne sa
hant pas
onduire. Vrai ou faux?E02S en 1989 sur 7400 morts par 
an
er du poumon,3700 �etaient des non-fumeurs. Fumer n'augmente don
 pasvos 
han
es de mourrir d'un 
an
er du poumon. Vrai ou faux?
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9.3 Cal
ul Num�erique et Litt�eralE01C Le prix en l'an 2000 d'un objet est not�e P2000.Chaque ann�ee suivante, son prix double. E
rire le Prix del'objet en 2001, 2002, 2003, puis le prix de l'objet apr�es Nann�ees d'augmentation.Refaire les questions pr�e
�edentes dans le 
as oul'augmentation du prix d'une ann�ee sur la suivante n'est quede 50%.9.4 Ordre, 
omparaisonE01O(a) Une barre est repr�esent�ee par un segment [AB℄ parall�ele �aun axe gradu�e. L'extr�emit�e A se trouve entre les graduations1 et 2, et l'extr�emit�e B se trouve entre les graduations 7 et9. Donner un en
adrement de la longueur de la barre.(b) Soit x et y deux nombres tels que 5 < x < 7 et10 < y < 13, donner un en
adrement de y � x10 Vra
 �a in
lure en 
ours ou TP10.1 Stats/ProbaOn a pour les �e
hantillons suivant 95% de 
han
es qu'uneexp�erien
e ult�erieure donnera un r�esultat dans l'intervalle dedroite (par rapport �a la valeur moyenne).1000 �3; 2%1500 �2; 6%10000 �1%Le tableau suivant donne la même 
hose mais ave
 99% de
han
e de r�eussite.1000 �4; 8%1500 �3; 9%22500 �1%10.2 Approximations, en
adrements� ' 355113
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