
Module 01 (statistiques)I Serge a eu les notes suivantes dans le trimestre: 7, 10 et 13en DS, 15, 16 et 8 en DM et 19, 15 et 17 aux interrogationsde ours. Les DM (devoirs �a la maison) et les interrogationsde ours ont pour oeÆient 1=3 alors que les DS sontoeÆient 1. Caluler sa moyenne trimestrielle sans utiliserde alulatrie.(aide: de fa�on �equivalente on peut dire que les DS ont leoeÆient 3 et le reste oeÆient 1, et une note oeÆient 3�equivaut �a trois notes identiques oeÆient 1)II Dans un ly�ee, on totalise le nombre de journ�ees d'absenepar �el�eve de seonde et on obtient la r�epartition suivante :
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5 6 7 9 .....Sur e graphique, l'�ehelle vertiale est arbitraire et neorrespond pas �a un nombre d'�el�eves.(a) Peut-on d�eterminer le nombre d'�el�eves de seonde de ely�ee.(b) Donner le pourentage d'�el�eves dans haque olonne del'histogramme (on dit qu'on alule la fr�equene de haunedes lasses).() Quel est le nombre moyen de jours d'absene d'un �el�evede seonde?(d) Sahant qu'il y a eu 162 �el�eves absents 2 ou 3 jours,ombien y a t'il d�el�eves de seonde dans e ly�ee?

III La puissane des ordinateurs atuels d�epend largementdu nombre de transistors (omposant de base) dans lemiroproesseur (le erveau de l'ordinateur). Il y a quelquesann�ees, le miroproesseur 386 poss�edait 275000 transistors.Puis le 486 en ontenait 1; 2 millions, le premier Pentium3; 3 millions, le Pentium pro 5; 5 millions, le Pentium II7; 5 millions et en�n le moins onnu AMD-K6 en poss�edeatuellement 8; 8 millions.(a) Repr�esenter le nombre de transistors pour haque pro-esseur dans un histogramme en prenant vertialement 1 mpour 1 million de transistors.(b) Caluler le pourentage d'augmentation du nombre detransistors entre le 386 et le 486, entre le 486 et le PentiumI, entre le Pentium I et le Pentium pro, entre le Pentium proet le Pentium II puis le Pentium II et le AMD-K6. Faire unhistogramme ave es pourentages en prenant vertialement2 m pour 100%.() Caluler le pourentage d'augmentation du nombre detransistors entre le Pentium pro et le AMD-K6, entre le 386et le AMD-K6.

Module 01 (orretion)I La moyenne vaut:m = 7 + 10 + 13 + 153 + 163 + 83 + 193 + 153 + 1731 + 1 + 1 + 13 + 13 + 13 + 13 + 13 + 13= 30 + 9031 + 1 + 1 + 63= 605 = 12II
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5 6 7 9 .....(a) On ne peut pas d�eterminer le nombre total d'�el�eves deseonde ar l'�ehelle vertiale est arbitraire.(b) Le nombre d'�el�eves dans la premi�ere olonne estproportionnel �a l'aire de ette olonne qui vaut ii2(jours) � 5(hauteur) = 10. L'aire de la deuxi�emeolonne vaut 2(jours) � 9(hauteur) = 18, elle de latroisi�eme 4(jours) � 2(hauteur) = 8 et en�n la quatri�eme8(jours) � 0:5(hauteur) = 4. L'aire totale est don10+18+8+4 = 40. La proportion d'�el�eves dans la premi�ereolonne est don de 10=40 = 0:25 soit 25% du total. Dans ladeuxi�eme olonne on a 18=40 = 0:45 soit 45% du total, dansla troisi�eme on a 8=40 = 0:2 soit 20% du total et en�n on a

4=40 = 0:1 soit 10% des �el�eves repr�esent�es dans la derni�ereolonne.() La moyenne du nombre de jour d'absene se alule dela fa�on suivante : on ommene par prendre les milieux desintervalles orrespondant �a haque olonne et on leur attributun oeÆient proportionnel �a l'aire de la olonne. Par exem-ple, la premi�ere olonne omptabilise les �el�eves absents 0 ou 1jour dans l'ann�ee. Le milieu de l'intervalle [0; 1℄ est don 0:5.L'intervalle suivant va de 2 �a 3 et le milieu est 2:5. Ensuite latroisi�eme olonne part de 4 jusqu'�a 7 jours, le milieu est don5:5 et la derni�ere olonne va de 8 �a 15 qui ont pour milieu11:5. La moyenne sera alors :m = 10� 0:5 + 18� 2:5 + 8� 5:5 + 4� 11:510 + 18 + 8 + 4 = 3:5 jours(d) S'il y a eu 162 �el�eves absents 2 ou 3 jours, la deuxi�emeolonne omptabilise don 162 �el�eves. Or on a vu que etteolonne ontient 45% du total des �el�eves. Don le nombretotal d'�el�eves vaut 165=0:45 = 360.III Il y a environ 336% d'augmentation entre le 386 et le 486ar: 1; 2� 0; 2750; 275 ' 3; 36Du 486 au Pentium I il y a eu environ 175%d'augmentation, du Pentium I au Pentium pro, 66%,du Pentium pro au Pentium II, 36% et en�n du Pentium IIau AMD-K6 environ 17%.Du Pentium pro au AMD-K6 il y a eu 60% d'augmentationet de l'�epoque du 386 au AMD-K6 atuel il y a eu environ3100% d'augmentation! Le nombre de transistors a �et�e mul-tipli�e par 32 en moins de 10 ans.



Module 02 (Statistiques)I MoyennesMar a eu 12; 5 de moyenne sur les 8 premiers ontrôles.Le 9e ontrôle sera le dernier du trimestre. Quelle est lamoyenne maximale qu'il peut atteindre apr�es e 9e ontrôle?II Moyennes et interpr�etationDans l'entreprise A, il y a 24 ing�enieurs pay�es 400000F paran et 1 ouvrier pay�e 80000F par an. Dans l'entreprise B ily a 1 ing�enieur pay�e 800000F par an et 24 ouvriers pay�es160000F par an.(a)Caluler le salaire moyen dans haque entreprise.(b)Dans quelle entreprise vaut il mieux travailler �a votre avis?III Interpr�etation de tableauxUne enqueête en lasse de terminale donne:1997 1997 1998 1998pr�esent�es re�us pr�esent�es re�usnon-redoublants 22 12 15 8redoublants 3 3 10 9total 25 15 25 17Le proviseur : \En 1998 il y a eu une progression de lar�eussite au ba"Le d�el�egu�e des �el�eves : \Qu'on soit redoublant ou non, en1998 a a moins bien marh�e"Qui a raison ?IV Dispersion et �earts typesUn entrainneur h�esite entre 2 nageurs, Patrik et St�ephane,pour repr�esenter le lub �a la prohaine omp�etition de nata-tion. Voii (en seondes) la liste de leurs 8 derniers temps:P. 30,3 29,8 30 29,3 29,6 30,1 30,5 29,6S. 30,1 29,8 30,1 29,8 30,2 29,9 30,1 30(a) Caluler pour haun leurs temps moyens et faire unhistogramme de leur performanes.(b) Si l'entrainneur hoisi elui qui a la meilleur moyenne,

lequel hoisira t'il? Et s'il s�eletionne le plus r�egulier ?(Trouvez d'abord des rit�eres de \r�egularit�e")V Dispersion et �earts typesAu ours de l'ann�ee, J�erôme et St�ephane ont eu les notessuivantes en maths (toutes oeÆient 1) :J�erôme : 14/09/09/10/11/12/10/10/13/11/12/09/11/13/11St�ephane : 10/14/17/20/09/09/03/16/10/08/06/06/17/06/14(a)Caluler leur moyenne et omparer les.(b)Faire les histogrammes des deux s�eries de notes()Faire pour haque histogramme un tableau �a troisolonnes: dans la premi�ere insrire la liste des notes. Dans ladeuxi�eme indiquer l'e�etif orrespondant �a haque note (liredans l'histogramme), et dans la troisi�eme olonne faire lealul suivant (note�moyenne)2 (par exemple si la premieres�erie �a pour moyenne 11, on mettra dans ette olonne enfae de la note 9 le nombre (9� 11)2 = 22 = 4.(d)Faire pour haque tableau la moyenne des valeurs de latroisi�eme olonne. On notera V es moyennes. Caluler 2pVpour haque histogramme et omparer ave la \largeur" dehaque histogramme.VI Interpr�etation de donn�eesDans haque r�egion, les agriulteurs onsomment plus depommes de terre que les non-agriulteurs, alors que pourl'ensemble de la Frane 'est le ontraire. Expliquer e\paradoxe" �a l'aide des donn�ees suivantes:R�egion 1 : 10 agriulteurs onsomment haun 130kg de pdtpar an, 90 non-agriulteurs en onsomment 120 kg.R�egion 2 : 50 agriulteurs onsomment haun 90kg de pdtpar an, 50 non-agriulteurs en onsomment 80 kg.Module 03 (Statistiques)I On donne pour 3 ann�ees di��erentes le oût (en milliardsde frans) de la politique de l'emploi en Frane :indemnisation du hômage retraite antiip�ee r�eation d'emploi formation autres total1980 26,15 11,18 2,67 19,81 4,96 64,771985 56,37 58,03 8,02 37,03 9,91 169,391989 79,51 41,26 11,29 59,34 9,92 201,32On demande de repr�esenter es nombres de 2 mani�eresdi��erentes :(a) Faire un diagramme ave des barres vertiales dont lahauteur orrespond aux oûts indiqu�es dans le tableau. Pourhaque type de oût on repr�esentera 3 barres ôtes �a ôtesorrespondant aux 3 ann�ees 1980, 1985 et 1989. On doitdon avoir dans e diagramme 5 groupes de 3 barres verti-ales que l'on plaera sur un même graphique. Attention,e diagramme n'est pas un histogramme. Expliquez pourquoi.(b) Faire un diagramme irulaire (amembert) pour haunedes 3 ann�ees onsid�er�ees (faire 3 disques de même rayonôtes �a ôte pour pouvoir les omparer).() Sur laquelle des deux repr�esentations pr�e�edentes voit onle mieux que la part d'indemnisation du hômage a diminu�ede 1980 �a 1985 puis r�eaugment�e en 1989 pour atteindrepresque le niveau de 198O?(d) Refaire les 3 diques pr�e�edents mais ette fois i ens'arrangeant pur que les aires de es disques soient propor-tionnels au oût total le la politique de l'emploi (derni�ereolonne du tableau).

II La soi�et�e Fruitos annone \Notre on�ture ontient 25%de fruits en plus que la moyenne des autres on�tures dumarh�e". Trouver omment Fruitos obtient e pourentage etommenter ette publiit�e sahant que la marque A ontient60% de fruits, les marques B,C,D et E en ontiennent 15%et en�n Fruitos en ontient 30%.III On a r�ealis�e 100 fois l'exp�eriene suivante : on laneune pi�ee pour jouer �a Pile ou Fae. Si le r�esultat est Faeon reommene jusqu'�a obtenir Pile et on note le nombre delaners n�eessaires pour obtenir Pile. Et on r�ep�ete don ela100 fois. On obtient les r�esultats suivants :nb. de laners pour avoir Pile 1 2 3 4 5 6 7nb. d'exp�erienes 53 24 11 6 3 2 1Caluler la moyenne et l'�eart type de ette s�erie.IV Retrouver les moyennes et les �earts types de J�erômeet de St�ephane (exerie V du module 02) en utilisant lesfontions statistiques de votre alulatrie. Commener partrouver omment e�aer la m�emoire sp�ei�que utilis�ee parles options statistiques, puis ensuite omment on rentre enm�emoire une s�erie de nombre et en�n sur quelles touhes ap-puyer pour obtenir la moyenne et l'�eart type.



Module 02 (Corretion)I La moyenne maximale de Mar sera obtenue s'il a 20 audernier ontrôle, et sa moyenne sur les 9 notes sera don8�12;5+209 = 13; 3II Un employ�e de l'entreprise A touhe en moyenne 387000Falors que dans l'entreprise B la moyenne est de 185000F. Ilest don en apparene plus avantageux d'aller travailler dansA. Mais le salaire d'un ing�enieur de B est plus grand quedans A, et le salaire d'un ouvrier est aussi plus grand dansB. Don il vaut mieux malgr�e tout travailler dans B.III Le proviseur parle de l'ensemble des �el�eves. Il y aeu 15=25 = 60% de r�eussite en 97 et 17=25 = 68% en 98e qui est don un meilleur r�esultat. Si on distingue lesredoublants des non-redoublants on onstate qu'en 97 54%des non-redoublant obtiennent le ba ontre 53% en 98,et pour les redoublants il y a eu 100% de r�eussite en 97ontre 90% en 98. Dans les 2 as 'est moins bon en 98.Don le proviseur omme le d�el�egu�e �el�eve ont raison. Ils neparlent pas des mêmes at�egories d'�el�eves et il est diÆilede omparer 97 et 98 �etant donn�e la tr�es forte variation dunombre de redoublants.IV La moyenne de Patrik est de 29,9s qui est meilleureque elle de St�ephane qui vaut 30s. Mais on onstate surl'histogramme de Patrik que les temps sont moins r�eguliersar les temps sont r�epartis sur un intervalle plus large quepour St�ephane.V J�erôme et St�ephane ont tous les deux pour moyenne 11,mais l'un deux est plus r�egulier (J�erôme). Pour e dernier ontrouve V ' 2; 26 et � ' 1; 5.Pour St�ephane V ' 23; 6 et � ' 4; 9. Attention au fait quepour aluler V (la variane) �a partir du tableau il faut tenirompte des oeÆients qui sont les e�etifs not�es dans ladeuxi�eme olonne. On onstate que 2� est une estimationorrete de la moiti�e de l'intervalle sur lequel sont r�epartiesles notes.

Module 03 (Corretion)I
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1980 1985 1989Les proportions entres les di��erents types de oûts sontplus lairs sur les amemberts.Pour obtenir des aires (= �R2) proportionnelles au oûttotal il faut que le rayon R soit don proportionnel �a la rainearr�ee du oût, e qui donne la �gure suivante:
col 1 col 1

col 1

col 2

col 2

col 3

col 3
col 4

col 4

col 5

col 5

1980 1985 1989

col 4

col 2
col 5

col 3

col 1 = indemnisation du chomage 

col 2 = retraite anticipée col 4 = formation 

col 3 = création d’emploi col 5 = autres 

DM 01 (Corretion)Exerie 24p158La diÆult�e est ii que les lasses orrespondent �a des inter-valles. Comme le montre l'exemple de la page 153 du livre,on alule moyenne et �eart type en prenant pour s�erie denombre le entre de haque intervalle. Ainsi pour l'intervalle[0; 2[ on prendra 1, pour [2; 4[ on prendra 3 et...L'e�etif total vaut 14+16+ :::+13 = 100. La moyenne vautdon (14�1+16�3+25�5+15�7+17�9+13�9)=100= 5; 88entre des intervalles (entre�moyenne)2 e�etif1 23,8144 143 8,2944 165 0,7744 257 1,2544 159 9,7344 1711 26,2144 13La variane vaut don (14� 23; 8144+ :::)=100 = 10; 1056et l'�eart type vaut � = pV = 3; 17893.Exerie II du module M03La moyenne des proportions de fruits des on�tures A, B,C, D et E vaut 60%+15%+15%+15%+15%5 = 24%. La on�tureFruitos ontient 30% de fruits e qui par rapport aux 24%pr�e�edents onstitue une augmentation de 30�2424 = 0; 25soit 25% de plus. Fruitos a int�erêt �a se omparer �a ettemoyenne ar on pourrait penser que si la moyenne des autresest de 24% 'est que la teneur en fruits de haque marqueest prohe de 24%, mais ii les �earts sont tr�es impor-tants. Si Fruitos se omparait �a la on�ture A, la plus riheen fruits, la omparaison serait nettement moins en sa faveur.

Exerie III du module M03Chaque exp�eriene onsiste �a faire des laners Pile ou Faejusqu'�a obtenir Pile. Si on obtient Pile du premier oup onmet un tiret dans la olonne 1. Si 'est au deuxi�eme oupon aurrait oh�e la deuxi�eme olonne et jusqu'�a 7 (a n'estjamais arriv�e sur les 100 exp�erienes e�etu�ees qu'on ait aattendre au moins le 8e oup). A la �n on ompte le nombrede tirets dans la olonne 1 (on en trouve 53), en olonne 2 onen trouve 24 et.La moyenne demand�ee est le nombre moyen de oups qu'ilfaut attendre pour obtenir Pile. Cette moyenne vaut don53�1+24�2+:::+1�753+24+:::+1 = 1; 92. Cela signi�e qu'en moyenne onattend plutot le 2e oup (1,92 prohe de 2) pour obtenirPile mais e n'est pas r�egulier et l'�eart type s'obtient parle tableau suivant :nb de oups (nb de oups�moyenne)2 e�etif1 0,8464 532 0,0064 243 1,1664 114 4,3264 65 9,4864 36 16,6464 27 25,8064 1La moyenne des nombres de la deuxi�eme olonne, pond�er�eepar les oeÆients (e�etifs) de la troisi�eme olonne donne lavariane V = (53 � 0; 8464 + ::::)=(53 + 24 + ::::) = 1; 7136.La raine arr�ee de V donne � = 1; 309.Commentaire suppl�ementaire : la moyenne �etant de 1,92, et �eart type signi�e que si on refait es experienes,environ les deux tiers des exp�erienes donneront probable-ment un r�esultat ompris entre 1; 92 � 1; 309 = 0; 611 et1; 92+1; 309 = 3:229, et omme en pratique le r�esultat est unentier, les 2=3 (environ) des r�esultats seront 1,2 ou 3. C'est�a dire qu'on peut estimer que sur 100 exp�erienes, de l'ordrede 70 vont donner Pile au troisi�eme oup maximum (dans lesexp�erienes pr�esent�ees il y en a eu 88 soit un peu plus que la\pr�edition" statistique).



Module 04 (Calul num�erique et litt�eral)I Caluler la somme des hi�res des nombres a = 1975372,b = 3516894 et  = 2970413Dire pour haun des trois nombres et sans utiliser laalulatrie s'il est divisible par 3 et s'il est divisible par9. Enoner la r�egle permettant de savoir si un nombre estdivisible par 3 ou par 9.II (a) Caluler la moyenne �X puis la variane VX de la s�eriede nombres : 7;9;11. (sans utiliser les options statistiques devos alulatries).(b) Caluler la moyenne M de la s�erie de nombres ; 72; 92;112. Caluler ensuite le nombre M � ( �X)2 et omparer votrer�esultat ave VX . On d�emontrera en alul litt�eral que er�esultat n'est pas un hasard et qu'on peut toujours alulerla variane par la m�ethode expos�ee dans ette question (b).III Calulez les expressions suivantes en donnant le r�esultatsous forme de frations de nombres entiers les plus simplespossibles :� E1 = 7375 E2 = 5915 E3 = �75162�45� E4 = 315 � 11512 + 64 E5 = 11 + 11+ 13IV Mettre les expressions suivantes sous la forme A+Bp2o�u A et B sont des nombres entiers ou des frations denombres entiers (par exemple p2(p2 + 1) s'�erira 2 +p2).1. E1 = (7p2)32. E2 = 4p2 + 5(p2)4 +p23

3. E3 = (1 +p2)24. E4 = 1p2 �p2V (a) D�emontrer que 1p2�1 = p2 + 1 (sans la alulatriebien entendu).(b) En s'aidant du r�esultat du (a) �erire l'expression 1p3�1sous la forme A + Bp3 o�u A et B sont des nombres entiersou des frations de nombres entiers.VI Mettre les expressions suivantes sous la forme A + Bp5o�u A et B sont des nombres entiers ou des frations denombres entiers1. E1 = (3 + p5)2 � (3 � p5)2 (faire le alul de deuxmani�eres di��erentes).2. E2 = p5+1p5�3 (on s'aidera �eventuellement de l'exerie V)VII Calul d'ordres de grandeursDans un m�ediament, le produit atif ontre la maladieest m�elang�e �a un produit neutre (appel�e \exipient"). Laproportion de produit atif dans l'exipient est souventfaible. En hom�eopathie, on mesure ette proportion en CH.Une proportion de 1CH orrespond �a une fration de 0; 01(un enti�eme). Pour avoir une dilution �a 2CH, on prend leproduit d�ej�a dilu�e �a 1CH et on le redilue au enti�eme.(a) Quelle est la proportion de produit atif dans un om-prim�e �a 2CH?(b) Erire sous forme d'une puissane de 10 la proportionde produit atif dans un omprim�e �a 15CH puis pour unomprim�e �a 20CH?() Sahant qu'un tube hom�eopatique renferme de l'ordre de1024 mol�eules au total, quel est le nombre de mol�eules deproduit atif dans le tube?(d) Combien faut il onsomm�e de tubes hom�eopathiquespour être pratiquement sûr d'avoir mang�e au moins unemol�eule de produit atif?Module 04 (Corretion)I Un nombre entier est un multiple de 3 si la somme de seshi�res est un multiple de 3. Idem pour 9.II (a) la moyenne de 7; 9 et 11 vaut �X = 9. La varianevaut don V = �(7� 9)2 + (9� 9)2 + (11� 9)2� =3 = 8=3.(b) M � ( �X)2 = �72 + 92 + 112� =3� 81 = 8=3III Calulez les expressions suivantes en donnant le r�esultatsous forme de frations de nombres entiers les plus simplespossibles :� E1 = 172 E2 = 127 E3 = 75�4516�2 = 533325� E4 = 15� 11512+ 32 = �10542 = �22 = �1� E5 = 11+ 143 = 11+ 34 = 174 = 47IV Mettre les expressions suivantes sous la forme A+Bp2o�u A et B sont des nombres entiers ou des frations denombres entiers (par exemple p2(p2 + 1) s'�erira 2 +p2).1. E1 = 72 � p2 � p2 � p2 = 2 � 72 � p2 (ii A = 0,B = 2� 73)2. E2 = 4p2 + 5 � 2 � 2 + 2p2 = 20 + 6p2 (ii A = 20,B = 6)3. E3 = 1+2� 1�p2+p22 = 1+2p2+2 = 3+2p2 (iiA = 3 et B = 2)4. E4 = p22 � p2 = p2 � 12 � 1� = � 12p2 (ii A = 0 etB = �1=2)

V (a) Les produits en roix donnent 1 � 1 = 1 et (p2 �1)(p2 + 1) = p22 � 12 = 2 � 1 = 1. Ils sont �egaux e quiprouve que 1p2�1 = p2 + 1. (b) 1p3�1 = p3+1(p3�1)(p3+1) =p3+13�1 = p3+12 = 12 + 12p3Don on a dans e as A = 1=2 et B = 1=2.VI Mettre les expressions suivantes sous la forme A + Bp5o�u A et B sont des nombres entiers ou des frations denombres entiers1. E1 = 12p52. E2 = (p5+1)(p5+3)(p5�3)(p5+3) = p52+4p5+35�9 = 8+4p5�4 = �2 � p5(ii A = �2, B = �1)VII Calul d'ordres de grandeurs(a) Dans un omprim�e �a 1CH il y a un enti�eme de produitatif. Dans un omprim�e �a 2CH il y a un enti�eme de produit�a 1CH. Il y a don un enti�eme de un enti�eme de produitatif, soit 0; 01� 0; 01 = 10�4 (un dimilli�eme).(b) �a 15CH la proportion de produit atif est(0; 01)15 = (10�2)15 = 10�30. A 20CH on a don uneproportion de 10�40.() Le nombre total de mol�eules atives est �egal au produitdu nombre total de mol�eules dans le m�ediament multipli�epar la proportion de produits atif soit pour un omprim�e �a20CH 1024 � 10�40 = 10�16 mol�eules (moins que 1 !).(d) Pour être �a peut pr�es sûr d'avaler 1 mol�eule de produitatif il faut N tubes ontenant 10�16 mol�eule(s). On doitdon avoir N � 10�16 = 1 mol�eule. Soit N = 1016. Il fautdon avaler 10 millions de milliards de tubes pour avoirune petite hane d'avoir aval�e au moins 1 mol�eule deproduit atif. Remarques : en th�eorie hom�eopathique, lesm�ediaaments les plus eÆaes sont dilu�es entre 20CH et40CH.



Module 05 (Calul num�erique et litt�eral)I Erire le plus simplement possible les expressions suiv-antes :� E1 = 5(3� 2(x� 5))� 2(1� 2x)(5� x)� E2 = 2(x� 2y + 3)� (5x� 4) �y + 32�� E3 = (2x+ 1)2 � (1 + x)2� E4 = (2x+1)2+(x+2)(1�3x)�(1�x)2 (deux m�ethodespossibles : on peut ommener par d�evelopper ou on peutfatoriser en plusieurs �etapes)II (1) Developper l'expression E1 = (a� b)(a2 + ab+ b2).(2) D�evelopper l'expression E2 = (a2 � b2)(a + b) � E1(on prendra pour E1 le r�esultat du (1)). Simpli�er le pluspossible votre r�esultat puis fatorisez le.III On onsid�ere une s�erie de N nombres T1, T2,... et TNhaun ave le oeÆient 1. la moyenne, not�ee �T vaut (T1 +:::+ TN)=N . Pour obtenir la variane on alule les nombresa1 = (T1 � �T )2,..., aN = (TN � �T )2.(a) D�evelopper a1.(b) On note M la moyenne des nombres T 21 , T 22 , T 23 ,... ,T 2N .Erire la formule donnant M.() A partir du alul du (a) aluler la variane V en nefaisant intervenir que �T et M.

IV (Exerie de type Module : d�eodage de phrases)Les phrases suivantes orrespondent �a un alul. Erire pourhaque phrase le alul orrespondant et e�etuez e alul.1. Le inqui�eme du arr�e de 10.2. L'oppos�e des trois quarts de six.3. L'oppos�e de la somme de deux tiers et de un demi.4. La somme de l'inverse du double de 5 et des deux in-qui�emes de 3.5. Le produit du tier de 25 par le triple de quatre inqui�emes6. La di��erene de 5 ave le triple de inq sixi�emes.7. L'inverse du quadruple de trois demis.8. Le triple de la somme de 7 et du sixi�eme de 5.9. La raine arr�ee de la somme de 8 et de l'inverse de 310. Le produit de l'inverse de inq quarts par la moiti�e de 25

Module 05 (Corretion)I � E1 = 55 + 12x� 4x2� E2 = 12� 5xy � 112� E3 = ((2x+ 1)� (x+ 1)) ((2x+ 1) + (x+ 1))= x(3x+ 2)� E4 = x+ 2II (1) E1 = (a� b)(a2 + ab+ b2) = a3 � b3.(2) E2 = (a2�b2)(a+b)�E1 = a3+a2b�b2a�b3�(a3�b3) =a2b� b2a = ab(a� b)III On onsid�ere une s�erie de N nombres T1, T2,... etTN haun ave le oeÆient 1. la moyenne, not�ee �T vaut(T1 + ::: + TN)=N . Pour obtenir la variane on alule lesnombres a1 = (T1 � �T )2,..., aN = (TN � �T )2.(a) a1 = T 21 � 2 �TT1 + �T 2.(b) M = (T 21 + T 22 + T 23 + :::+ T 2N)=N() Par d�e�nition, V est la moyenne des nombres a1, ... aN ,don on a :V = a1 + :::+ aNN= T 21 � 2 �TT1 + �T 2 + :::+ T 2N � 2 �TTN + �T 2N= �T 21 + :::+ T 2N�� 2 �T (T1 + :::+ TN ) + � �T 2 + :::+ �T 2�N= T 21 + :::+ T 2NN � 2 �T T1 + :::+ TNN + N � �T 2N= M � 2 �T � �T + 1� �T 2

= M � 2 �T 2 + �T 2= M � �T 2Cette derni�ere formule est elle qui a �et�e appliqu�ee �al'exerie II du module 04.IV1. Le inqui�eme du arr�e de 10 = 1025 = 202. L'oppos�e des trois quarts de six = � 34 � 6 = � 923. L'oppos�e de la somme de deux tiers et de un demi =� � 23 + 12� = �7=64. La somme de l'inverse du double de 5 et des deux in-qui�emes de 3 = 12�5 + 25 � 3 = 13=105. Le produit du tier de 25 par le triple de quatre inqui�emes= 253 � (3� 45 = 206. La di��erene de 5 ave le triple de inq sixi�emes = 5 �3� 56 = 5=27. L'inverse du quadruple de trois demis = 14� 32 = 1=68. Le triple de la somme de 7 et du sixi�eme de 5 = 3� (7+5=6) = 47=29. La raine arr�ee de la somme de 8 et de l'inverse de 3=q8 + 13 =q 253 = 5p310. Le produit de l'inverse de inq quarts par la moiti�e de 25= 154 � 252 = 10



Module 06 (Calul num�erique et litt�eral)I La notation sienti�que :Par onvention, la notation senti�que onsiste �a re-�erire unnombre d�eimal D sous la forme d'un autre nombre d�eimalD0 multipli�e par une puissane de 10 ave la onditionsuivante : le nombre D0 n'a qu'un hi�re avant la virgulequi ne doit pas être 0. On demande d'�erire en notationsientique les nombres suivants :� 0; 00268 = :::: (0; 02)3 = :::: 59200000 = ::::� 167; 91� 106 = :::: 4200; 053� 10�6 = ::::� 0; 05� 104 = :::: 0; 12� 10�2 = ::::II Developper puis simpli�er les expressions suivantes :� (1� x)(2x+ 1)2 + (4x2 � 1)(x+ 1)� (x+ 1)2 � (2x� 2)2� (2x+ y2)(x � y + 1)� (2 + y)(x2 + y)III Fatoriser le plus possible les expressions suivantes :� 24x2y3 + 6x4y2 � 12x2y4� 3x2(x� 1)� 2(x� 1)3� (x+ 1)2 � (2x� 2)2� (x+ 2)2 � (2x+ 3)2 + (3x+ 5)2� x+1x�1 � x�1x+1

IV Pour haune des expressions suivantes, dire s'il s'agitd'une somme ou d'un produit. S'il s'agit d'une somme vousindiquerez �a ôt�e la liste des di��erents termes qui la om-pose. S'il s'agit d'un produit vous indiquerez le nombre defateurs. Reommener l'op�eration ave haun des fateursou des termes obtenus jusqu'�a e que vous ne puissiez plusaller plus loin.Exemple pour l'expression x(2x + 3) : x(2x + 3) est le pro-duit de x et 2x+ 3.2x+3 est la somme de 3 et de 2x. Ce dernier est le produitde 2 par x.� x(x + 2)� 3x� 4(x+ 3)(x� 2) + 5x(x+ 1)� 3� 5x2 � 3x+ 1� (x � 1)3(x� 2x(x� 1))

Module 06 (Calul num�erique et litt�eral)I La notation sienti�que :Par onvention, la notation senti�que onsiste �a re-�erire unnombre d�eimal D sous la forme d'un autre nombre d�eimalD0 multipli�e par une puissane de 10 ave la onditionsuivante : le nombre D0 n'a qu'un hi�re avant la virgulequi ne doit pas être 0. On demande d'�erire en notationsientique les nombres suivants :� 0; 00268 = 2; 68�10�3 (0; 02)3 = (2�10�2)3 = 8�10�659200000 = 5; 92� 107� 167; 91 � 106 = 1; 6791 � 108 4200; 053 � 10�6 =4; 200053� 10�9� 0; 05� 104 = 5� 102 0; 12� 10�2 = 1; 2� 10�3II Developper puis simpli�er les expressions suivantes :� (1� x)(2x+ 1)2 + (4x2 � 1)(x+ 1) = 4x2 + 2x� (x+ 1)2 � (2x� 2)2 = �3x2 + 10x� 3� (2x+ y2)(x� y+1)� (2+ y)(x2 + y) = �y3� 2y+2x�2xy + y2x� yx2III Fatoriser le plus possible les expressions suivantes :� 24x2y3 + 6x4y2 � 12x2y4 = 6x2y2(4y + x2 � 2y2)� 3x2(x � 1) � 2(x � 1)3 = (x � 1)(3x2 � 2(x � 1)2) =(x� 1) �p3x�p2(x� 1)� �p3x+p2(x� 1)�� (x+ 1)2 � (2x� 2)2 = (3x� 1)(�x+ 3)

� (x + 2)2 � (2x + 3)2 + (3x + 5)2 = (3x + 5)(�x � 1) +(3x+ 5)2 = (3x+ 5)(2x+ 4) = 2(3x+ 5)(x+ 2)� x+1x�1 � x�1x+1 = (x+1)2�(x�1)2(x�1)(x+1) = 4x(x�1)(x+1)IV� x(x+ 2)� 3x = somme de x(x+ 2) et de �3x. x(x+ 2)est le produit de x par la somme de 2 et de x. �3x estle produit de �3 par x.� 4(x+3)(x�2)+5x(x+1)�3 = somme de �3, de 5x(x+1)et de 4(x+3)(x� 2). 5x(x+1) est le produit de 5, de xet de la somme de 1 ave x. 4(x+3)(x�2) est le produitde 4 par la somme de x et de 3 et par la somme de x ave�2.� 5x2 � 3x+ 1 est la somme de 1, du produit de �3 par xet du produit de 5 par le arr�e de x.� (x � 1)3(x � 2x(x � 1)) est le produit du ube de x � 1(somme de x ave (�1)) et de x�2x(x�1). x�2x(x�1)est la somme de x ave le produit de �2, de x et de x�1(somme de x ave �1)



Module 07 (Ensembles de nombres)I On veut simpli�er la fration 152884�2�5(845�282)2�7�1 en utilisantune d�eomposition en fateurs permiers.(a) Re-�erire la fration de fa�on �a ne faire intervenir quedes exposants positifs. (b) Prendre le r�esultat pr�e�edent etre-�erire son num�erateur et le d�enominateur sous forme deproduits de fateurs premiers. Pour ela on herhera �a �erirees 2 nombres sous la forme 2a�3b�5�7d�11e�13f (le butest don de herher pour le num�erateur et le d�enominateurquels sont les exposants a, b, ... On admet aussi qu'il n'ya pas de fateur premier plus grand que 13 qui interviennedans es nombres).() Utilisez vos d�eomposition obtenues au (b) pour simpli�erla fration de d�epart.(d) Appliation : dire en le justi�ant si le nombre q 43�98753�3est un nombre entier, d�eimal, rationnel ou irrationnel.II Inlusions et \boites" imbriqu�ees(a) Dessiner une \boite" repr�esentant l'ensemble des entiersnaturels. Dans ette boite dessiner une boite plus petite pourl'ensemble des entiers pairs que l'on notera P et une autreboite pour l'ensemble des entiers impairs que l'on notera I .(b) Dessiner sur votre graphique des boites repr�esentant lesensembles E1 = f1; 3; 5g, E2 = f0; 1; 2; 4g, E3 = f2; 4g, E4 =f0; 1; 2; 3; 4; 5; 6g() Donner toutes les relations d'inlusions possible ('est �adire du type E3 � P , et).III D�emontrons que p2 est irrationnelOn va ii utiliser une tehnique de d�emonstration baptis�ee\d�emonstration par l'absurde". On va don supposerque p2 est un nombre rationnel. On va en d�eduire plusieursrelations et on va herher s'il y a une ontradition entre esrelations. Si on en trouve une, l'hypoth�ese de d�epart �etait

don fausse, 'est �a dire que p2 est en fait irrationnel.(a) Si p2 est rationnel, ela veut dire que l'on peut trouverdeux nombres entiers p et q tels que p2 = pq . D�eduisez enque p2 = 2q2.(b) Pourquoi peut on supposer que p et q ne sont pas tousles deux des nombres pairs? Dans la suite on onsid�ereradon que au moins l'un des deux nombres est impair.On va d�emontrer deux r�esultats interm�ediaires. Le() et le (d) sont semblables mais seul le (d) servirapour la suite du probl�eme.() Donner les arr�es des nombres 2;4;6;8;10. Ces arr�es sontils des nombres pairs ou impairs? Un nombre pair X peuttoujours s'�erire X = 2n o�u n est un entier. Caluler X2 etd�emontrez que le arr�e d'un nombre pair est pair.(d) Donner les arr�es des nombres 1;3;5;7;9. Ces arr�es sontils des nombres pairs ou impairs? Un nombre impair Y peuttoujours s'�erire X = 2m+1 o�u m est un entier. D�evelopperX2 et d�emontrez que le arr�e d'un nombre impair est impair.Reherhe progressive d'une ontradition :(e) En utilisant le r�esultat du (d) dans l'expression p2 = 2q2obtenue au (a), d�emontrer que p ne peut pas être un nombreimpair. Dans la suite on suppose don que p est pair et donqu'on peut �erire p = 2n (n est un entier).(f) D�emontrer que q2 = 2n2 (n est d�e�ni au (e) ).(g) Par un raisonnement semblable �a elui du (e), montrerque q ne peut être impair.(h) On vient de d�emontrer au (e) et au (g) que p et q sontdeux nombres pairs. Il y a une ontradition ave une phrasede l'�enon�e. Trouver de quelle phrase il s'agit.Module 07 (orretion)I (a) 152884�2�5(845�282)2�7�1 = 152884�7(845�282)2�25(b) 152884�7 = (23�3�72�13)4�7 = 212�34�79�134 =212 � 34 � 50 � 79 � 110 � 134(845 � 282)2 � 25 = �5� 132 � (22 � 7)2�2 � 25 =�5� 132 � 24 � 72�2 � 25 = 213 � 30 � 52 � 74 � 110 � 134(Rappel : 30 = 50 = 110 = 1)() 212�34�50�79�110�134213�52�74�134 = 34�742�52(d) 43 � 98753�3 = (22)3�(32)8(3�52)3�3 = 26�31634�56 = 26�31256 = � 23�3653 �2Don q 43�98753�3 = 23�3653 est don rationnel. De plus une divi-sion par 5 se termine toujours don 'est un nombre d�eimal(qui vaut en l'ourene 46; 656 et don e n'est pas un nom-bre entier).II Inlusions et \boites" imbriqu�ees
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E2E1III D�emontrons que p2 est irrationnel(a) p2 = pq , don qp2 = p, don (qp2)2 = p2, 'est �a dire2q2 = p2.

(b) Si p et q sont pairs, ils sont multiples de 2 et la frationpq se simpli�e en p0q0 o�u p0 et q0 sont deux entiers plus petits.Peut être que p0 et q0 sont aussi pairs, alors on peut enoresimpli�er par 2 et ainsi de suite, jusqu'�a e qu'on ne puisseplus simpli�er la fration par 2 ar le num�erateur ou led�enominateur est impair. On va don prendre la frationsous sa forme la plus simpli��ee, e qui implique que lenum�erateur ou le d�enominateur est impair (exemple, au lieude 4=6 on prendra la fration sous la forme 2=3).() Si X = 2n alors X2 = (2n)2 = 22 � n2 qui est bien unmultiple de 2 (X2 = 2 � (2 � n � n)). Do le le arr�e d'unnombre pair est pair.(d) Si X = 2m + 1 alors X2 = (2m)2 + 2 � 1 � (2m) + 1 =4m2+4m+1 = 2� (2m2+2m)+1. X2 est don un multiplede 2 plus 1, 'est �a dire un nombre impair.(e) Si p �etait impair, d'apr�es le (d) p2 serait aussi impair.Seulement p2 est en fait le double d'un entier ar p2 = 2� q2,'est �a dire que p2 doit être pair. Don il n'est pas possibleque p soit impair (et don p est pair).(f) p = 2n d'apr�es (e). Or p2 = 2q2 don (2n)2 = 2q2, ouenore 4n2 = 2q2 et en simpli�ant par 2 de haque ôt�e onobtient q2 = 2n2(g) On vient de montrer au (f) que q2 = 2n2. q2 est don ledouble du nombre entier n2 don q2 est pair. Il n'est donpas possible que q soit impair ar son arr�e serait alors impair(voir (d)). Don q est pair.(h) p et q sont don deux nombres pairs. On peut alorssimpli�er par 2 la fration pq mais on a d�eid�e au (b) deprendre la fration sous une forme qu'on ne peut plussimpli�er. Il y a don une ontradition et p2 ne peut êtreun nombre rationnel.



Module 08 (Ensembles de nombres)I Raisonnements par l'absurde(1) On a don d�emontr�e que p2 est irrationnel, 'est �a direqu'on ne peut pas �erire e nombre sous forme de frationde nombres entiers. Sahant ela, �erivez un raisonnementpar l'absurde pour d�emontrer que 3p2 � 7 est aussi unnombre irrationnel (On pourra s'aider des lignes suivanteson ompl�etant les trous).Supposons don que 3p2� 7 est un nombre ......On peut don �erire e nombre sous la forme 3p2 � 7 = : : :o�u .... et ..... sont des nombres ......Alors on en d�eduit que p2 = :::::::::::::::::::Le nombre de droite dans l'�egalit�e i-dessus est un nombre..... , ar ................... ,don d'apr�es ette �egalit�e p2 serait un nombre ......., alorsque l'on a d�emontr�e dans un exerie pr�e�edent que 'estfaux. Il y a don une ontradition et don 3p2 � 7 estirrationnel.(2) On ne onsid�ere ii que des nombres positifs et non-nuls.Commenons par deux questions pr�eliminaires avant de faireau () un raisonnement par l'absurde.(a) Si je multiplie le nombre A par un nombre x plus petitque 1 le r�esultat est il plus grand, �egal ou plus petit que A?(b) Même question si x est plus grand que 1.() Si x est un nombre quelonque plus petit que 1, d�emontrerpar l'absurde en utilisant le (a) ou le (b) que px est alorsaussi plus petit que 1.(d) Faire un raisonnement similaire pour prouver que six > 1, alors px > 1.

IITrois personnes de nationalit�es di��erentes habitent 3maisons align�ees dans une rue. Ces maisons sont de ouleursdi��erentes, et haque habitant a une profession di��erente desautres. On sait aussi que :1. Le fran�ais habite la maison rouge.2. L'allemand est musiien.3. L'anglais habite la maison du milieu.4. La maison rouge est �a ôt�e de la verte.5. L'�erivain habite la premi�ere maison �a gauhe.Quelle est la nationalit�e de l'�erivain?Qui habite la maison jaune?Vous �erirez votre raisonnement en d�etaillant au maximumet en distinguant bien haque �etape, puis vous soulignerez lesparties de votre raisonnement qui orrespondent �a un raison-nement par l'absurde.

Module 08 (orretion)I Raisonnements par l'absurde(1)Supposons don que 3p2� 7 est un nombre rationnelOn peut don �erire e nombre sous la forme 3p2 � 7 = pqo�u p et q sont des nombres entiersAlors on en d�eduit que p2 = 13 ��pq + 7� = 13 � p+7qq = p+7q3qLe nombre de droite dans l'�egalit�e i-dessus est un nombrerationnel, ar 'est une fration de nombres entiers ,don d'apr�es ette �egalit�e p2 serait un nombre rationnel,alors que l'on a d�emontr�e dans un exerie pr�e�edent que'est faux. Il y a don une ontradition et don 3p2� 7 estirrationnel.(2)(a) Si je multiplie le nombre A par un nombre x plus petit que1 le r�esultat est plus petit que A (ex: 123 � 0; 9 = 110; 7qui est e�etivement plus petit que 123).(b) Si je multiplie le nombre A par un nombre x plus grandque 1 le r�esultat est plus grand que A (Si A = 1; 1 etx = 1; 1, alors A� x = 1; 21 qui est e�etivement plus grandque 1; 1)() x est hoisi plus petit que 1. Supposons que px > 1.alors d'apr�es (b) px�px > px et omme px > 1 on a donpx � px > 1, 'est �a dire x > 1 e qui est ontraditoireave x < 1 que l'on a impos�e. L'hypoth�ese que px > 1 estdon fausse, don px � 1. On n'a pas tout a fait �ni, aril faut v�eri�er aussi que px ne vaut pas 1. Si '�etait le as(px)2 (qui vaut x) vaudrait 1 � 1 = 1. Comme on a hoisix < 1, e n'est pas possible non plus. En onlusion la seulepossibilit�e qui reste est px < 1, et 'est justement e qu'onvoulais d�emontrer. La raine arr�ee d'un nombre plus petit

que 1 est don un nombre plus petit que 1.IIOn ontraint le tableau suivant par (3) puis (5).L'allemand �etant musiien (2) il ne peut être niau entre (l'anglais) ni �a gauhe (l'�erivain) donil est �a droite et le fran�ais (elui qui reste) est don �agauhe. D'apr�es (1) la maison de gauhe est rouge, elle d'�aôt�e (don au entre) est verte d'apr�es (4), et don la jauneest for�ement �a droite.(en gras sont indiqu�ees les parties de raisonnement parl'absurde)arat�ristique 1 2 3ouleur rouge verte jaunenationalit�e fran�ais anglais allemandprofession �erivain musiien



Module 09 (�equations)I Equations2x+ 52x3 + 7x2 + 3x� 5 = 02x� 3 = 5x2 � 2x+ 1 = 812x+ 1� 2(2x2 � 25) = 3(x+ 2)� 4x(x + 1)x+ 1x = x� 2x+ 12x(2x� 14)� 3(x� 7)2 = 0II Module : \si et seulement si"Quand on sait que x = 5, on peut en d�eduire que px2 = 5.On dira alors que px2 = 5 si x = 5.Si au ontraire on sait que px2 = 5, peut on en d�eduireque x = 5? Autrement dit, peut on �erire que px2 = 5seulement si x = 5? (justi�ez)Compl�eter la phrase de fa�on �a e qu'elle soit exate :px2 = 5 si et seulement si x = :::::::::::::::::::::::::::::

III Module : le ontre-exempleLes �enon�es qui suivent sont TOUS FAUX. Pour le jus-ti�er, il suÆt de trouver un as dans lequel es �enon�es nemarhent pas (on appelle a un ontre-exemple). Trouver unontre-exemple pour haque as.(a) px+ y = px+py(b) 1x+y = 1x + 1y() Si �2 � x � 3 alors 4 � x2 � 9(d) Dans l'espae, si deux droites sont perpendiulaires �a unemême troisi�eme alors es deux droites sont parall�eles.(e) Pour tout r�eel x on a : x2 � 3x+ 2 � 0(indiation : pensez aux valeurs de x qui ne sont pasenti`eres).(f) x et y sont deux entiers naturels non nuls. Si leurproduit est plus petit ou �egal �a 20 alors leur somme est aussiplus petite ou �egale �a 20.IV FatorisationsE1 = 6x3 + 12x2 + 6xE2 = 4(x+ 1)2 � 49E3 = 3(�x+ 1)(8x2 + 2)� (1� x)(x2 � 3)

Module 09 (orretion)I Equations(1) 2x+52x3+7x2+3x�5 = 02x + 5 = 0 , x = � 52 et on v�eri�e que le d�enominateur estnul pour ette valeur de x. Don S = O=.(2) 2x�3 = 5, 2�5(x�3)x�3 = 0, 17�5xx�3 = 017=5 n'annule pas le d�enominateur don S = f 175 g(3) x2 � 2x+ 1 = 81, (x� 1)2 = 81, x� 1 = 9 ou x� 1 = �9 Don S = f10;�8g(4) 2x+ 1� 2(2x2 � 25) = 3(x+ 2)� 4x(x+ 1)En d�eveloppant il reste 3x+ 45 = 0, x = �45=3 = �15(5) x+1x = x�2x+1 , (x+1)2�x(x�2)x(x+1) = 0, 4x+1x(x+1) = 0x = �1=4 n'annule pas le d�enominateur don S = f� 14g(6) 2x(2x� 14)� 3(x� 7)2 = 0, 4x(x� 7)� 3(x� 7)2 =0, (x � 7)(4x� 3(x� 7)) = 0, (x� 7)(x+ 21) = 0, (x = 7 ou x = �21) S = f7;�21gII Module : \si et seulement si"Quand on sait que x = 5, on peut en d�eduire que px2 = 5.On dira alors que px2 = 5 si x = 5.Peut on �erire que px2 = 5 seulement si x = 5? Non arpx2 = 5 aussi si x = �5.px2 = 5 si et seulement si x = 5 ou x = �5III Module : le ontre-exemple(a) Si x = 9, y = 16 alors px+ y = p9 + 16 = p25 = 5alors que px+py = 3 + 4 = 7

(b) Si x = y = 1, 1x+y = 12 alors que 1x + 1y = 2() Si x = 0, on a bien �2 � x � 3 mais x2 = 0 ne v�eri�e pas4 � x2 � 9(d) Dans l'espae, si deux droites sont perpendiulaires �aune même troisi�eme alors es deux droites sont parall�eles('est faux ar on peut prendre en exemple 3 arêtes d'unube passant par un même sommet).(e) Pour tout r�eel x on a : x2 � 3x+ 2 � 0 (faux en prenantx = 1; 5 par exemple)(f) Si x = 1 et y = 20 leur produit vaut bien 20 mais leursomme fait 20 + 1 = 21 plus grand que 20.IV Fatorisations6x3 + 12x2 + 6x = 6x(x2 + 2x+ 1) = 6x(x+ 1)24(x+ 1)2 � 49 = (2(x+ 1))2 � 72= [2x+ 2� 7℄ [2x+ 2 + 7℄= (2x� 5)(2x+ 9)E3 = 3(�x+ 1)(8x2 + 2)� (1� x)(x2 � 3)= 6(1� x)(4x2 + 1)� (1� x)(x2 � 3)= (1� x) �6(4x2 + 1)� (x2 � 3)�= (1� x)(23x2 + 9)



Module 10 (fontions)I(1) Compl�eter �a partir de la �gure 1 :(a) f(0) = :::::::::::(b) L'image de x = �4 par f est .........() f(x) > 0 si et seulement si ......................(d) f(x)::::::::::::::::: si et seulement si x < 0(e) Si x varie de -6 �a 4, f(x) varie de .................(f) Pour quelles valeurs de x a t'on f(x) = 1? (es valeurs dex sont appel�es les ant�e�edents de y=1).I(2) Compl�eter �a partir de la �gure 2 :(a) L'image de 0 par f est .....................(b) Si x varie de 0 �a 3, f(x) varie entre ...............() Si x varie entre -3 et 3,5 f(x) varie entre ...............(d) Trouver les trois ant�e�edents de y = 0 (voir (1)f)
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figure 1

figure 2

4
-2

-3

-1II Voii 4 tarifs minitels di��erents (tarifs par mois) :(1) Forfait de 420F(2)Forfait de 147F puis 0,20F par minute de onnexion(3) 0,45F par minute de onnetion(4) Forfait de 360F pour les 25 premi�eres heures de onnexionpuis si on d�epasse e temps, on ajoute 40F par tranhe de 5heures suppl�ementaires(a) Ces tarifs sont des fontions du temps de onnexion.Erire les 4 fontions orrespondant aux 4 tarifs (on

prendra omme variable t (en heures), qu'on onsid�ereraplus petit que 35h, et on �erira les fontions sous la formef1 : t 7! :::: ; f2 : t 7! :::: ; et ).(b) Repr�esenter es fontions sur un graphique (en �ehellevertiale on ira jusqu'�a 1000F, et jusqu'�a 35h sur l'axehorizontal).() Sur le graphique on onstate que suivant le temps deonnexion, un des tarifs est plus avantageux que les autres.On d�esignera par g la fontion qui pour haque dur�eede onnexion assoie le meilleur des 4 tarifs. Repasserave une ouleur di��erente des autres la ourbe quirepr�esente la fontion g.III Module : v�eri�er un r�esultat(a) Transformer simplement l'�equation x2 � x = 2 de fa�on �aobtenir :::::: = �6(b) Compl�eter : .................... , 3x+ 1 = 0 ou x� 2 = 0() Dans l'�equation x2�3x+7�5x+6 = 1, pour \passer" le �5x + 6de l'autre ôt�e on ...... �5x+6 des deux ôt�es du signe \=".(d) D�evelopper �x� 13px�2Corriger e qui suit en s'aidant de e qui pr�e�ede :(1) (3x+1)(x�2)�2x(x�2) = 0, 3x+1 = 0 ou (x�2) = 0(2) 3x+22x�1 = 0 don 3x+ 2 = 2x� 1(3) x2�3x+7�5x+6 = 1 don x2 � 3x+ 7 = �5x+ 6 + 1(4) x2 � 3x = �6, x2 � x = �6�3 = 2(5) Pour tout x, 2=+3x2=+x = 3x=x= = 3(6) x2 � 29x = 1, x� 13px = 1
Module 10 (orretion)I(1) Compl�eter �a partir de la �gure 1 :(a) f(0) = 2(b) L'image de x = �4 par f est 4 ar f(x) = �x=2 + 2() f(x) > 0 si et seulement si x < 4(d) f(x) > 2 si et seulement si x < 0(e) Si x varie de -6 �a 4, f(x) varie de 5 �a 0(f) f(x) = 1 n'a qu'une solution ii : x = 2I(2) Compl�eter �a partir de la �gure 2 :(a) L'image de 0 par f est 4(b) Si x varie de 0 �a 3, f(x) varie entre 4 et -1() Si x varie entre -3 et 3,5 f(x) varie entre 5 et -1(d) Les trois ant�e�edents de y = 0 sont x = �3 , x = 2 etx = 3; 5II f1 : t 7! 420 ; f2 : t 7! 147 + t � 0; 2 � 60 ; f3 : t 7!t� 0; 45� 60 (t en heures)f4 : t 7! ( t 7! 360 si t 2 [0; 25℄t 7! 400 si t 2℄25; 30℄t 7! 440 si t 2℄30; 35℄

5 10 15 20 25 30 35

(2)

(3)

(4)

(1)

Tarif le plus interessant

100F

200F

300F

400F

III Module : v�eri�er un r�esultat(a) x2 � x = 2, (�3)� (x2 � x) = �6, �3x2 + 3x = �6(b) (3x+ 1)� (x� 2) = 0, 3x+ 1 = 0 ou x� 2 = 0() Dans l'�equation x2�3x+7�5x+6 = 1, pour \passer" le �5x + 6de l'autre ôt�e on multiplie �5x+6 des deux ôt�es du signe\=".(d) �x� 13px�2 = x2 � 2xpx9 + x9Ce qui suivait dans l'�enon�e �etait un �ehantillon de voserreurs dans vos opies.(1) (3x+1)(x�2)�2x(x�2) n'est pas un produit, le th�eor�emene s'applique pas.(2) 0� (2x+ 1) = 0 et non = 2x+ 1(3) = (�5x+ 6)� 1 et non = �5x+ 6 + 1 (4) voir (a)(5) On simpli�e dans les frations quand on a un produit enhaut et en bas seulement.(6) px+ y n'est pas �egal �a px+py



Module 11 (fontions)I Un paysan veut lôturer une partie de son hamp en formede retangle de 900 m2, et en utilisant le moins possible de�l de fer. On note x la longueur d'un des ôt�es du retangle,et x0 l'autre. Comme l'aire du retangle est donn�ee, sion onnâit x, alors on peut aluler l(x), le p�erim�etre duretangle.(1) D�eterminer l'expression de la fontion x 7! l(x) sous laforme l(x) = :::::::(2) Repr�esenter graphiquement la fontion l. Pour ela onalulera les valeurs de l(x) pour x ompris entre 5 et 100men allant de 5m en 5m (x = 5; 10; 15::::).(3) Lire sur le graphique quelle est la plus petite longueurde �l de fer �a aheter et donner les dimensions du retangledans e as.(4) Donner le(s) ant�e�edent(s) de 150m ('est �a dire trouverx pour que la longueur l(x) soit de 150m). On donnera unr�esultat approh�e �a l'aide du graphique.(5) Si x se rapprohe de plus en plus de 0, la longueur de �lde fer atteind elle une valeur maximale? On pourra s'aiderde di��erents dessins du retangle pour r�epondre.(6) Même question que (5) en prenant x de plus en plusgrand (on dit qu'on fait tendre x vers +1).II De l'utilit�e de la notation \f(x)"(1) Pour un nombre x donn�e, le nombre x(1 � x) ne d�epassejamais 0; 25 e qui n'a rien d'�evident et nous allons le justi�er.Consid�erons la fontion f : x 7! x(1 � x). D�eterminer lafontion g : x 7! f � 12 + x�. On d�eveloppera l'expression deg. Comme x est un nombre quelonque, x0 = 12 + x est ilaussi un nombre quelonque (justi�ez)? Conlure.

(2a) On voudrais aluler l'image d'un nombre x parl'�epouvantable fontionf : x 7! (x� 3px)8 � 5x�3px + 12 (x� 3px)Comment peut on s'y prendre pour limiter au maximum lesop�erations �a e�etuer sur la alulatrie?(2b) Consid�erons les fontions g : x 7! x8 � 5x + 12x et h :x 7! x � 3px. Pour aluler le nombre f(x) du (2a) le plussimplement possible on va don aluler f(x) = g(:::::::::::::)(ompl�eter).III La fontion f est d�e�ni par f : x 7! n 1; 5 si x � 02� x si x > 0 .Sa repr�esentation graphique est la suivante :
1 2

1

2

x

y

(1) Caluler l'image de 1 et de -2 par f. Caluler s'ils existentles ant�e�edents de 3 , de 2 et de -1 par f.(2) D�e�nissez le plus pr�eis�ement possible les fontions suiv-antes g : x 7! f(x� 1) et h : x 7! f(x)� 1(3) Repr�esentez graphiquement les fontions g et h sur desgraphiques s�epar�es. Que remarquez vous?(4) Refaire le (2) et le (3) ave les fontions p : x 7! �f(x)et q : x 7! f(�x).Module 12 (fontions)I (1) Donner le tableau de variation de la fontion f d�e�niesur [1; 9℄ dont la ourbe est tra�ee i-dessous.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

4

5
droite

y=x
y=f(x)

x

y

(2) Par leture graphique, r�epondre par vrai ou faux : (a) 1a pour image 0 par f? (b) f(3) = 4?() 0 a pour image 1 par f? (d) f(6) < 2?(e) 4 est un ant�e�edent de 7 par f? (f) f(2) = 5?(g) 3 est un ant�e�edent de 4 par f? (h) f(3) > f(5)?(i) 0,5 a un seul ant�e�edent par la fontion f?(j) L'�equation f(x) = 3 a au moins une solution?(k) L'�equation f(x) = x a au moins une solution?(l) f est roissante sur [1; 8℄?(m) f est d�eroissante sur [3; 5℄?(n) Si 4 � x � 5 alors f(x) � x?(o) Si x et y sont dans [1; 3℄ et que x < y alors f(x) < f(y)?(p) 2,5 a trois ant�e�edents par la fontion f?

II On onsid�ere un demi-erle de entre 0 et de rayon 2dans un rep�ere (on ne prend que la partie o�u y � 0). A quellefontion orrespond ette ourbe? (indiation : onsid�erer unpoint M de oordonn�ees x et y sur le demi-erle et utiliserPythagore)Donner son tableau de variations.III A partir du tableau de variation suivant, r�epondre parvrai, faux ou \impossible de r�epondre" aux aÆrmations quisuivent.x -7 -3 1 75 0f(x) % & %1 -2(a) f(5) = �3? (b) f(�4) < 5?() �2 < f(0) < 5? (d) f(6) = 2?(e) f(3) = �1?Traer une ourbe qui pourrait repr�esenter ette fontion.



Module 11 (orretion)I Le p�erim�etre vaut l(x) = 2x + 2x0. Pour onn̂�tre x0 onutilise le fait que l'aire vaut 900 m2, 'est �a dire x�x0 = 900.Don x0 = 900x et si on remplae dans l'expression de l(x) onobtient l(x) = 2x+ 1800x
x
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2*x+1800/x

(3) Plus petite longueur de �l a aheter = 120 m pourx = 30 m (dans e as x0 = 30 m, le hamp est alors arr�e).(4) Pour 150 metres de �l les valeurs possibles de x sontx = 15 et x = 60.(5) Si x est de plus en plus petit, le p�erimetre grandi de plusen plus et n'a pas de limite. On dit que le p�erim�etre tendvers l'in�ni quand x tend vers 0 (attention, x ne peut pasvaloir 0 ar il est impossible de diviser par 0 et on ne peutalors pas aluler l(0).(6) De même si x devient de plus en plus grand (x tend versl'in�ni), le p�erim�etre tend alors aussi vers l'in�ni.II De l'utilit�e de la notation \f(x)"(1) La fontion f est d�e�ni par f : x 7! x(1� x)Don f : x+ 12 7! �x+ 12� �1� �x+ 12�� = �x+ 12� � 12 � x�Cela signi�e que f �x+ 12� = � 12 + x� � 12 � x� = 14 � x2 (end�eveloppant).Comme x2 � 0 on a f �x+ 12� � 14 . Cei est vrai pour toutnombre x r�eel. Quel que soit x0 r�eel on peut trouver x tel que

x0 = x + 12 (il suÆt de hoisir x = x0 � 1=2). Don on peut�erire f(x0) � 14 pour tout nombre r�eel x0. Don x0� (1� x0)est toujours plus petit (ou �egal) �a 14 = 0; 25 et 'est e qu'onvoulait d�emontrer.(2a) Pour limiter les aluls, on alule d'abord x� 3px quel'on note x0 (et �eventuellement qu'on met en m�emoire dansla alulatrie) puis on alule x08 � 5x0 + 12x0. On pro�ededon ave une �etape interm�ediaire.(2b) f(x) = g (x� 3px) = g (h(x)). Cette notation signi�equ'on alule d'abord h(x) (la premi�ere �etape) puis onremplae dans l'expression de g le nombre x par le nombreh(x) qu'on vient de aluler.III (1) L'image de 1 vaut 2-1=1 (ar 1 > 0). L'image de -2vaut 1,5 (ar �2 � 0). Le nombre 3 n'a pas d'ant�e�edent,ni le nombre 2 (f(0) = 1 omme indiqu�e par le point surle graphique, le demi-erle sur l'autre demi droite indiqueque e point ne fait pas partie de la ourbe). Pour �1on r�esoud les �equations 1; 5 = �1 et x � 0 (impossible) et2�x = �1 ave x > 0 et on trouve un seul ant�e�edent : x = 3.(2) g : x 7! ( 1; 5 si x-1 � 02� (x-1) si x-1 > 0 ou enore :g : x 7! n 1; 5 si x � 13� x si x > 1h : x 7! � 1; 5 -1 = 0; 5 si x � 0(2� x) -1 = 1� x si x > 0
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g(x)=f(x-1)

1 2

1
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x

y

h(x)=f(x)-1

On remarque que la ourbe de g(x) est la même que ellede f(x) mais d�epla�ee de 1 �a droite. Celle de h(x) est aussiomme elle de f(x) mais d�epla�ee de 1 vers le bas.(4) p : x 7! n �1; 5 si x � 0�(2� x) = �2 + x si x > 0q : x 7! � 1; 5 si (�x) � 02� (�x) = 2 + x si (�x) > 0 'est �a dire :q : x 7! n 1; 5 si 0 � x2 + x si 0 > x
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p(x)=-f(x)
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q(x)=f(-x)

Module 12 (orretion)I x 1 3 5 94f(x) % & %0 2(2) (a) Vrai (b) Vrai () Faux, f n'est pas d�e�ni en 0(d) Faux (entre x = 4 et x = 7 f(x) ne desend pas endessous de 2(e) Faux ar f(4) < 7 (f) Faux ar f(2) < 4(g) Vrai ar f(3) = 4 (h) Vrai (i) Vrai(j) Vrai (il y a 3 solutions) (k) Vrai (2 solutions)(l) Faux ar f d�eroit par endroits (m) Vrai(n) Vrai (o) Vrai ( f roissante sur [1; 3℄) (p) VraiII M est sur le demi erle a ondition que sa distane auentre soit �egale �a 2. Cette distane vaut px2 + y2. On adon px2 + y2 = 2, ou enore x2 + y2 = 4 don y2 = 4� x2et omme y � 0 on a y = p4� x2. La fontion est donx 7! p4� x2x -2 0 22f(x) % &0 0III (a) Faux (b) Vrai (si f(�4) = 5 la fontion serai on-stante entre -4 et -3)() Vrai (d) faux (e) impossible de r�epondre



Module 13 (fontions)I Les fontions en g�eom�etrie Les transformationsque vous avez vues au oll�ege sont en fait des fontions.Prenons par exemple une sym�etrie entrale de entre I, qu'onnotera SI . A haque point M je peux obtenir son sym�etriqueM'. M' est appel�e l'image de M par la fontion SI et on noteM 0 = SI(M).(1) Plaer sur votre feuille deux points I et J (distants deenviron 3 �a 4 m par exemple). SI d�esigne la sym�etrie deentre I et SJ la sym�etrie de entre J. Plaer les pointsJ 0 = SI(J) et I 0 = SJ(I).(2) Completer la phrase :\L'image de I par une sym�etrie de entre I est ......."(3) Identi�er les points SI(I) et SJ(J).(4) A partir des deux sym�etries on fabrique une autretransformation (fontion) plus ompliqu�ee : �a un point M ded�epart on note M' son sym�etrique par rapport �a I (autrementdit M 0 = SI(M)), puis on prend le sym�etrique de M' parrapport ette fois-i �a J (on note M 00 = SJ(M 0) ).M" d�epend don du point M, et on note M 00 = T (M),T �etant la nouvelle fontion. On a don par d�e�nitionT : M 7!M 00 = SJ(SI(M)). Compl�eter la phrase :M" est l'image par ..... de ...... par SI du point M(5) Prenez au hasard 5 points aux environs de I et J, etplaer leur image par la nouvelle fontion T.En observant les points que vous avez tra�e, devinez �a quoiorrespond en fait la fontion T (indiation : 'est unetransformation que vous avez d�ej�a vue au oll�ege)II Pour haque valeur de x ôt�e du petit arr�e, on peutaluler A(x), l'aire de la partie hahur�ee qui est ontenuedans e petit arr�e.
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8

4
8(1) Faire un dessin pour x < 4(2) D�e�nir la fontion A(x) sous la forme A : x 7! :::::(3) Traer la ourbe repr�esentative de ette fontion.(4) Refaire le (2) pour B(x) o�u B(x) est l'aire de la partienon-hahur�ee du petit arr�e.(5) Traer la ourbe de B(x) et elle de A(x)+B(x) sur lemême graphique que elui fait au (3).

Module 13 (orretion)I Les fontions en g�eom�etrie\L'image de I par une sym�etrie de entre I est le point Ilui même"(3) SI(I) = I et SJ (J) = J d'apr�es e qui pr�e�ede.T : M 7!M 00 = SJ(SI(M)), e qui signi�e :M" est l'image par SJ de l'image par SI du point M(5) T est en fait une translation (elle qui fait passer de I �a I'ou de J' �a J).
I JJ’ I’
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M’’=T(M)II
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X

A : x 7! � x2 si x � 44x si x > 4B : x 7! n 0 si x � 4x(x� 4) si x > 4A+B : x 7! x2 (0 � x � 8)

1 4 8

10

x

A(x)

B(x)

A(x)+B(x)

y

64

32



Module 14 (fontions)I Enore des fontions en g�eom�etrieTraer au entre de votre feuille deux points distantsd'environ 3 entim�etres. On note RI la rotation de entre Iet d'angle 90Æ dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.De même, RJ est la rotation de entre J et de même angle.Pour haque point M du plan on notera M 0 = F (M) sonimage par la transformation F d�e�nie par M 0 = RJ(RI (M))(on fait tourner M autour de I, puis on fait tourner le pointobtenu autour de J et on obtient M').(1) On note K1 et K2 les points d'intersetion du erle dediam�etre [IJ ℄ ave la m�ediatrie de [IJ ℄. Traer les imagesde es deux points par la fontion F.(2) Plaer 4 autres points A,B,C et D n'importe o�u surla feuille mais pas trop �eloign�es des points I et J. Traerleur image par F qu'on notera A',B',C',D'. Relier les pointsA,B,C et D, puis les points A',B',C',D'. Quelle est en faitette fontion F? Combien d'ant�e�edents peut avoir un pointquelonque du plan par ette fontion F?II On a repr�esent�e sur la �gure suivante les ourbes de deuxfontions, f et g. M et M' sont des points mobiles sur esourbes ayant la même absisse x.(1) Erire les oordonn�ees de M et de M' en fontion de x(2) Que peut on dire de f(x) et de g(x) si on hoisi x de tellesorte que M et M' soient onfondus?(3) Pour quelles valeurs de x a t'on f(x) > g(x) (on donnerala r�eponse en utilisant les notations d'intervalles). A quoiela orrespond il pour les points M et M'?(4) Appliation : on prend f(x) = x2 et g(x) = 3�x2Traer rapidement les ourbes de es fontions dans unmême rep�ere (on prendra x entre �2 et 2). R�esoudre �a l'aidede votre graphique l'�equation x2 = 3�x2 puis l'in�equationx2 < 3�x2(5) Pour r�esoudre le (4) on aurait pu prendre aussif(x) = x2 � 32 . Que doit on prendre alors pour g(x)?

(6) R�esoudre graphiquement x2 � x � 2 � 0 (on pourrar�eutiliser le graphique du (4) si besoin)
x

y

f

g

1 2 3-1-2

M

M’

x

DIII Module: Voii 4 �equations et 2 �enon�es:40x� 15 = 2 15x+ 2 = 2x+ 4015(x+ 2) = 40x 2x+ 40 = 2(x+ 15)(A) Un âne porte 15 sas de sel et 2kg d'olives. Un muletporte 2 sas de sel et 40kg d'olives. L'âne et le mulet portentla même harge, ombien vaut elle?(B) Bernard part en footing �a 15 km=h. David part 2 heuresplus tard en mobylette �a 40 km=h pour rejoindre Bernard.Combien de temps met il pour le rattraper?(1) Parmi es �equations, hoisir elles qui orrespondentrespetivement �a l'�enon�e A et �a l'�enon�e B.(2) R�esoudre les �enon�es A et B.
Module 14 (orretion)II(1) M se trouve sur la ourbe de f don M(x;f(x))M' se trouve sur la ourbe de g don M'(x;g(x))(2) Quand M et M' sont onfondus (intersetion des deuxourbes), on a alors f(x) = g(x). On utilise ette propri�et�epour r�esoudre graphiquement une �equation de la formef(x) = g(x).(3) f(x) > g(x) pour x 2 ℄ �1;�1[[℄2; +1[ (es valeursde x orrespondent �a M au dessus de M')(4) Le graphique montre que x2 = 3�x2 quand x = �1; 5 etquand x = 1, et que x2 < 3�x2 pour x 2 ℄� 1; 5; 1[
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x 2
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x-3

x+2

(5) Pour r�esoudre le (4) on aurait pu prendre aussi f(x) =x2� 32 et g(x) = 3�x2 � 32 = �x2 . Cela d�eale les deux ourbesvers le bas mais ne hange pas les absisses qui sont solutionde l'�equation ou de l'in�equation.(6) x2 � x� 2 � 0 �equivaut �a x2 � x+ 2En traant la droite y = x + 2 sur le graphique on onstateque les solutions sont S =℄�1;�1℄ [ [2; +1[

Module 15 (orretion)I (1) Si M(x;y) est un point quelonque du plan et M' lesym�etrique de M par rapport �a la droite y=x, alors M' apour oordonn�ees M'(y;x)(3) Pour haque absisse il n'y a qu'une seule image. Lanouvelle ourbe orrespond don bien a une fontion. SiM(x;y) est sur ette ourbe, 'est le symetrique de M'(y;x)qui est sur la ourbe de x 7! x2, don l'ordonn�ee de M' estle arr�e de son absisse, 'est �a dire x = y2. Les oordonn�eesx et y de M v�eri�ent don y = px (ar x et y sont positifs).II (1) Pour C1, l'axe de sym�etrie est x = 0 e qui donneq = 0. Ensuite en x = 0, y = 1 e qui donne en remplaantp = 1. Reste a trouver r en utilisant un autre point, parexemple x = 1, y = 1; 5 et on trouve en remplaant r = 12 .On a don f1(x) = 1 + 12x2Pour C2, l'axe de sym�etrie est en x = 3 don q = 3. En x = 3,y = 2 don en remplaant on obtient p = 2. En�n en x = 2on a y = 1 et en remplaant on trouve r = �1. Finalementon a f2(x) = 2� (x � 3)2(2) f2(x) � 1 pour x 2 ℄ � 1; 2℄ [ [4; +1[ et f1(x) = xn'a pas de solution (la droite y = x ne renontre jamais laourbe).(3) 2(f1(x)�x)�1 = x2�2x+1 = (x�1)2 don 2(f1(x)�x) �1 quel que soit x et don f1(x) � x ne peut pas être nul.



Module 15 (fontions)I Traer sommairement la ourbe C de la fontion x 7! x2(uniquement pour x � 0) et la droite y = x dans un mêmerep�ere.(1) Soit M(x;y) un point quelonque du plan et M' lesym�etrique de M par rapport �a la droite y=x. Quelles sontalors les oordonn�ees de M'?(2) Traer la ourbe sym�etrique de C par rapport �a la droitey = x, on obtient une nouvelle ourbe qu'on notera C0.(3) Pourquoi ette nouvelle ourbe repr�esente t'elle unefontion?(4) Si un point M(x;y) se trouve sur ette nouvelle ourbealors on a y = f(x) o�u f est la nouvelle fontion. Quelle estette fontion? (utiliser la question (1)).II On onsid�ere deux paraboles C1 et C2 repr�esent�ees sur la�gure suivante:
1

1 2 3

2 C2

C1

x

y

(1) Les fontions orrespondant �a es deux ourbes peuvents'�erire sous la forme f(x) = p + r(x � q)2, o�u p,q et rsont trois nombres r�eels. On demande de trouver es trois

nombres pour haune des ourbes C1 et C2.(2) R�esoudre graphiquement f2(x) � 1, puis l'�equationf1(x) = x.(3) Caluler l'expression 2(f1(x) � x) � 1 en utilisantl'expression de f1 obtenue au (1) et fatoriser le r�esultat.Justi�er par e alul le r�esultat de l'�equation du (2).III Traer sur votre feuille une droite D et un point A endehors de ette droite (�a quelques entim�etres).(1) Prenons un point B n'importe o�u sur D. Un point Mquelonque de la m�ediatrie de [AB℄ est par d�e�nition �a �egaledistane de A et de B. A quelle ondition le point M est il deplus �a �egale distane de A et de la droite D?(2) En s'inspirant de la onstrution du point M �a la ques-tion pr�e�edente, traer une dizaine de points au moins qui setrouvent �a �egale distane du point A et de la droite D.En imaginant qu'on ait tra�e tous les points possibles, on ob-tient une ourbe. De quelle type de ourbe s'agit il �a votreavis?

Module 16 (fontions)I La ourbe de x 7! px est repr�esent�e i-dessous.(1) Repr�esenter sur le même graphique x 7! px + 2 etx 7! px+ 1(2) R�esoudre graphiquement px+ 1 = x � 1, puis r�esoudreette �equation et omparer ave le r�esultat pr�e�edent.Pourquoi n'y a t'il e�etivement qu'une seule solution?
1 2

1
X

Y

II (1) La fontion x 7! 1=x est elle d�eroissante sur R�? Surquels intervalles est elle onstamment roissante ou onstam-ment d'eroissante?(2) La fontion p(x) est paire, d�e�nie entre x = �4 et x = 4et on sait de plus que p(x) = 3� x si x > 1 et p(x) = x + 1si 0 � x � 1. Traer sa ourbe repr�esentative et donner sontableau de variation.(3) La fontion i(x) est impaire, d�e�nie entre x = �4 et x = 4et on sait de plus que i(x) = 3 � x si x > 1 et i(x) = 2x si0 � x � 1. Traer sa ourbe repr�esentative et donner sontableau de variation.(4) Paires, impaires ou ni l'un ni l'autre?f1(x) = 2x+ 3 f2(x) = (x+ 1)2f3(x) = x6 � 3x2 f4(x) = (x+ x3)2f5(x) = (x+ 1)4 � (x� 1)4

Module 16 (orretion)I px+ 1 = x � 1 a pour solution x = 3. Par le alul on aen mettant au arr�e x + 1 = x2 � 2x + 1, don x2 � 3x = 0e qui se fatorise en x(x � 3) = 0. x = 0 semble être aussisolution, mais alors x� 1 = �1 mais px+ 1 ne peut pas êtren�egatif. Don x = 3 est la seule solution.
1 2

1
X

Y

II (1) f : x 7! 1=x est d�eroissante pour x < 0 ou pour x > 0mais pas sur les deux intervalles r�eunis ar elle \remonte" enpassant de x < 0 �a x > 0.
p(x)

1

1

x

y

1

1

x

y

i(x)

-4 -1 0 1 4x

-1

2 1 2

-1
p(x)

-4 -1 0 1 4x

-1

2

-2

1

i(x)(4) f1 et f2 sont ni l'un ni l'autre, f3 et f4 sont paires et f5impaire ar (�x+1)4�(�x�1)4 = (�(x�1))4�(�(x+1))4 =(x� 1)4 � (x+ 1)4 = �f5(x)



Module 17 (Ordre des nombres)Pour justi�er qu'un nombre est plus grand qu'un autre, onitera toujours la ou les r�egles de omparaison utilis�ees. Laalularie pourra être utilis�ee pour v�eri�er un r�esultat maisne suÆt pas pour justi�er.I (1) Comparer x = 1; 3 et y = 1310 (on devra utiliser deuxr�egles de omparaison)(2) Comparer x = 3 et y = 2p2 , puis omparer a = �4 etb = �3p2(3) On veut omparer a = 1�p2 et b = � 12Quel est le signe du nombre a � b (on pourra s'aider de laquestion (2))?Connaissant le signe de a� b, lequel des deux nombres est leplus grand?(4) Comparer p12�p48 et p12� 7(5) Comparer (1 � 10�25)2 et 1 � 2 � 10�25 (on pensera �autiliser les identit�es remarquables)II Montrer que les informations suivantes onernant unretangle sont ontraditoires:- La largeur fait au moins 130m- L'aire de d�epasse pas 1,685 hetares(Remarques : 1 hetare = 100m � 100m, la longueur duretangle est plus grande que sa largeur)III A l'aide d'une des r�egles de omparaison, d�emontrerque quels que soient les nombres a et b positifs, alorspa+ b � pa+pbIV Module Vrai ou faux ?(justi�ez vos r�eponses et pourhaque question on traera un axe gradu�e sur lequel onhahurera de deux ouleurs di��erentes les deux intervallesintervenant dans la question)(1) Si on sait que 2 � x alors on est sûr que 0 � x?(2) Si on sait que x � 13 alors on est sûr que x � 10?(3) Si on sait que 3 � x � 7 alors on est sûr que 5 � x � 8 ?

(4) Si on sait que 6 � x � 7 alors on est sûr que 5 � x � 8 ?V On onsid�ere deux nombres a = 3p2�p17 et b = p19�4que l'on va herher �a omparer.(1) Montrer que es deux nombres sont positifs(2) Comparer les nombres 6p34 et 8p19(3) En �elevant a et b au arr�e et en utilisant les questions (1)et (2), expliquer pourquoi a < b

Module 17 (orretion)I (1) 10 > 9 don 19 > 110 et en�n 139 > 1310(2) 9 > 8 don p9 > p8 'est �a dire 3 > 2p218 > 16 don p18 > p16 'est �a dire 3p2 > 4 dont on d�eduiten�n que �4 > �3p2(3) a � b = 32 � p2 = 3�2p22 et omme on a montr�e au (2)que 3 > 2p2, a� b est don positif, e qui signi�e que a > b(4) 49 > 48 don p49 > p48, 'est �a dire 7 > p48, don�p48 > �7 et �nalement on a p12 � p48 > p12 � 7 (5)(1� 10�25)2 = 1� 2� 10�25 + (10�25)2 est don plus grandque 1 � 2 � 10�25 puisqu'on lui a rajout�e (10�25)2 qui estpositifII A < 16850m2 et l > 130m, don 1l < 1130 et donL = Al < 16850130 = 129; 6La longueur L serait don for�ement plus petite que lalargeur l et l'�enon�e est don ontraditoire.III (pa + pb)2 = a + b + 2papb est don plus grand quea+ b ar 2papb est positif.Don omme (pa +pb)2 � a + b et que a et b sont positifson a pa+pb � pa+ bIV Module Vrai ou faux ?(1) Vrai, x �etant plus grand que 2, qui lui même est plusgrand que 0 on a don bien 0 � x(2) Si on prend x = 12, on a bien x � 13 mais pas x � 10don 'est faux(3) Si on prend x = 4, e nombre v�eri�e bien l'hypoth�ese3 � x � 7 mais ne v�eri�e pourtant pas 5 � x � 8 don l�aenore 'est faux(4) Vrai ar 5 � 6 � x � 7 � 8V (1) 18 > 17 don p18 > p17 'est �a dire 3p2 > p17 equi signi�e que a > 0

De même, 19 > 16 don p19 > p16, 'est �a dire p19 > 4 etdon b > 0(2) (6p34)2 = 1224 et (8p19)2 = 1216 don 6p34 > 8p19(3) a2 = (3p2�p17)2 = 18 + 17� 6p34 = 35� 6p34b2 = (p19� 4)2 = 19 + 16� 8p19 = 35� 8p19D'apr�es le (2) on a 6p34 > 8p19 don �6p34 < �8p19 etpar ons�equent 35� 6p34 < 35� 8p19On a don obtenu que a2 < b2 et omme a et b sont positifsd'apr�es le (1) on peut aÆrmer que a < b



Module 18 (Ordre des nombres)I (1) Soit a = �2 et b = 3, plaer sur un axe horizontalgradu�e les nombres a, b, 1a et 1bLa r�egle a < b) 1a > 1b est elle vraie ii ?(2) Soit a = �4 et b = �1, plaer sur un axe horizontalgradu�e les nombres a, b, 1a et 1bLa r�egle a < b) 1a > 1b est elle vraie ii ?(3) A partir du (1) et du (2), expliquer dans quelle(s)ondition(s) sur les nombres a et b on peut appliquer la r�eglea < b) 1a > 1b ?A partir de la ourbe de la fontion x 7! 1x , quelle(s) pro-pri�et�e(s) g�eom�etrique(s) de ette ourbe permet de justi�erdans quelle ondition on peut appliquer ette r�egle? (on nedemande pas de traer la ourbe, en tout as pas de fa�onpr�eise)II (1) Soit a = �3 et b = 2, plaer sur un axe horizontalgradu�e les nombres a, b, a2 et b2La r�egle a < b) a2 < b2 est elle vraie ii ?(2) Soit a = �4 et b = �1, plaer sur un axe horizontalgradu�e les nombres a, b, a2 et b2La r�egle a < b) a2 > b2 est elle vraie ii ?(3) A partir du (1) et du (2), expliquer dans quelle(s)ondition(s) sur les nombres a et b on peut appliquer lar�egle a < b ) a2 < b2 et quand on peut appliquer la r�eglea < b) a2 > b2 ?A partir de la ourbe de la fontion x 7! x2, quelle(s) pro-pri�et�e(s) g�eom�etrique(s) de ette ourbe permet de justi�erdans quelle ondition on peut appliquer es r�egles?III Si on a 3 < L < 5 et �2 < x < �1, donner un

enadrement de �x, de 1x , de x2, de Lx et de L+ xIV (1) Prendre 5 valeurs di��erentes de x, positives etn�egatives et pour haque valeur de x, aluler jx � p2j (ondonnera un r�esultat exat, sans approximation)(2) A partir de e qui a �et�e vu en ours sur la valeur absolue,on demande d'�erire ombien vaut jx�p2j suivant les valeursde x que l'on onsid�ere (il faudra distinguer deux as pour x,et le r�esultat ne doit pas faire apparâ�tre de valeur absolue)(3) x 7! jxj est elle paire, impaire ou ni l'un ni l'autre?V D�emonstration des deux derni�eres propri�et�es de ompara-ison vues en ours.(1) Soient a < b et  < d, omparer a +  ave b + , puisomparer + b ave d+ bUtiliser vos deux derniers r�esultats pour en d�eduire quea+  < b+ d(2) Soient 0 < a < b et 0 <  < d, omparer a�  ave b� ,puis omparer � b ave d� bUtiliser vos deux derniers r�esultats pour en d�eduire quea�  < b� d

Module 18 (orretion)I (1) La r�egle a < b) 1a > 1b est fausse ii ar l'inverse d'unnombre positif est positif, l'inverse d'un nombre n�egatif estn�egatif et un nombre positif est toujours plus grand qu'unnombre n�egatif(2) a < b) 1a > 1b est vraie si a et b sont n�egatifs.(3) a < b) 1a > 1b est vraie si a et b sont de même signe. Caveut dire que si on prend deux nombres a et b tous les deuxdans ℄0;+1[ (ou tous les deux dans ℄ �1; 0[) alors le plusgrand des deux aura le plus petit inverse, et ela orrespondau fait que x 7! 1x est d�eroissante sur ℄0;+1[ (et aussid�eroissante sur ℄�1; 0[)II a < b ) a2 < b2 est vraie si a et b sont tous les deuxdans ℄0;+1[ (le plus grand poss�ede le plus grand arr�e) equi se traduit par x 7! x2 roissante sur ℄0;+1[Si a et b sont dans ℄ � 1; 0[, 'est a < b ) a2 > b2 quiest vraie ette fois, et en e�et x 7! x2 est e�etivementd�eroissante sur et intervalleIII Si on a 3 < L < 5 et �2 < x < �1, alors 1 < �x < 2,don omme les nombres sont alors positifs dans ettein�egalit�e on a 12 < 1�x < 11 et 1 < (�x)2 < 4 et3 < L� (�x) < 10Don on a 1 < x2 < 4 et en prenant les oppos�es des deuxautres in�egalit�es on obtient �1 < 1x < � 12 et �10 < Lx < �3.En�n en ajoutant diretement les deux in�egalit�es de d�eparton obtient 1 < L+ x < 4IV jx�p2j = x�p2 si x � p2 etjx�p2j = �(x�p2) = �x+p2 si x � p2(3) x 7! jxj est paire, ar x et -x sont �a la même distane parrapport �a l'origine (et don jxj = j � xj)V (1) Soient a < b et  < d, don a(+) < b(+) et

(+b) < d(+b)On peut regrouper es deux derni�eres in�egalit�es en une seulequi est a+  < b+  < b+ d et don on on a a+  < b+ dMême raisonnement pour obtenir a �  < b� d (�a onditionque tous les nombres soient positifs)



Module 19 (In�equations)I (1)R�esoudre l'in�equation x(x � 2)(x + 2) � 0 (ommenerpar d�eterminer les intervalles sur lesquels haque fateur estpositif, puis faire un tableau de signe et en�n indiquez lessolutions)(2) On va dans ette question r�esoudre l'in�equation x � 4x(a) En multipliant par x de haque ôt�e on obtient x2 � 4.R�esoudre diretement x2 � 4 en vous servant de e que voussavez sur la fontion x 7! x2(b) On re-�erit l'in�equation de d�epart sous la formex � 4x � 0, fatoriser x � 4x (mettre d'abord au mêmed�enominateur) puis faire un tableau de signes en vous aidantde elui fait au (1)Qu'est-e qui hange dans les solutions que vous venezd'obtenir par rapport aux solutions de l'in�equation du (1)(3) Comparer les solutions du (2)b ave elles du (2)a.Est-e la r�esolution du (2)a ou elle du (2)b qui est fausse etpourquoi?II R�esoudre par tableau de signes les in�equations suivantes:(1) x2 � 4(2) (x + 1)(1� 2x)(x� 2) < 0(3) 1x+2 > 1x+1(4) (x + 1)(2� x) � x2 � 1

Module 19 (orretion)I (1) On obtient S =℄�1;�2℄[ [0; 2℄ �a partir du tableau designes(2)a Si x � 0, x2 � 4 implique 0 � x � 2 et omme x 7! x2est paire les solutions de l'in�equation sont x 2 [�2; 2℄(2)b x � 4x = x2�4x = (x�2)(x+2)x Le tableau de signe est lemême qu'au (1) sauf que x ne peut valoir 0 (on dit que 'estune valeur interdite et on l'indique dans le tableau �a l'aided'une double barre). On a don ii S =℄ �1;�2℄[℄0; 2℄ (ona exlu la valeur x = 0)
x
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+
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-

valeur interdite

(x-2)(x+2)/x(3) Les solutions du (2)a sont fausse ar on a multipli�e dehaque ôt�e par x sans hanger le sens de l'in�egalit�e alorsqu'on ne sait pas le signe de xII (1) x2 � 4, x 2 ℄�1;�2℄ [ [2;1[(2) (x+ 1)(1� 2x)(x � 2) < 0, x 2 ℄� 1; 12 [[℄2;1[(3) xx+2 > xx+1 , xx+2 � xx+1 > 0 , x(x+1)�x(x+2)(x+1)(x+2) > 0 ,x(x+1�x�2)(x+1)(x+2) > 0 , �x(x+1)(x+2) > 0 et le tableau de signedonne S =℄�1;�2[[℄� 1; 0[(4) (x+1)(2�x) � x2�1, (x+1)(2�x)� (x�1)(x+1) �0 , (x + 1)(3 � 2x) � 0 et le tableau de signes donneS = [�1; 32 ℄Module 20 (Inititiation CABRI)Consigne : en as de probl�eme de fontionnement, neprenez pas d'initiative et appelez moi. Ne jamais �eteindre unordinateur en appuyant sur ON sauf as de fore majeure.Le logiiel CABRI G�eom�etre permet de faire des onstru-tions g�eom�etriques, et de pouvoir d�eplaer les di��erents�el�ements de la �gure. Cela permet de mettre en �evidenedes propri�et�es g�eom�etriques g�en�erales, moins �evidentes sur lepapier. Si vous onstruisez une perpendiulaire �a une droiteD, en d�eplaant D, l'autre droite reste perpendiulaire �a Det....D'abord il faut laner le programme que je vous demande detrouver dans l'ordinateur, onnaissant son nom et sahantque son ione ontient un triangle et un erle.Travail �a faire dans CABRI : en liquant sur les \boutons"arr�es apparaissent des menus vous permettant de onstruiredes objets g�eom�etriques. En liquant sur l'iône ave une�ehe, vous pouvez ensuite d�eplaer les �el�ements de votre�gure les uns par rapport aux autres. En d�eplaant la sourissur les objets onstruits, un message vous indique quel objetvous �etes en train de onsid�erer e qui vous aidera pourles onstrutions. On peut aussi \gommer" les traits deonstrution �a l'aide du menu repr�esent�e par un soleil et unnuage qui le ahe.I (1) Traer trois segments de longeurs quelonques. �a partirde es trois segments, en utilisant l'outil ompas, traer untriangle dont les ôt�es ont pour longueur les trois segmentsde d�epart. Modi�er les longueurs et les diretions de essegments et observez. A quelle ondition onernant le plusgrand segment le triangle existe t'il?(2) Comme au module 13, plaer I et J deux points quel-onque qu'on ne d�eplaera pas ensuite. Plaer un point Mmobile quelonque. M' est le sym�etrique de M par rapport�a I, et M" est le sym�etrique de M' par rapport �a J. Quandon d�eplae M, omment se d�eplae M"? On note ~u le veteurqui va de I vers J. Par quelle op�eration fait on passer de M �aM" (en utilisant e veteur ~u)?

II Traer un triangle ABC et deux veteurs ~u et ~v(1) On translate (d�eplae) ABC par le veteur ~u, on obtientle triangle A'B'C' que l'on translate ensuite du veteur ~vet on obtient le triangle A"B"C" . Par quelle translationpasse t'on de ABC �a A"B"C", traer le veteur de ettetranslation.(2)Dans un des menus il y a somme de veteurs : ajouter ~uet ~v et observer �a quoi orrespond e veteur dans la questionpr�e�edente.(3) Au (1) on a d�epla�e ABC du veteur ~u, et ette fois ion veut aller dans la diretion oppos�ee, traer le veteur ~u0orrespondant au d�eplaement dans la diretion oppos�ee.III ABC est un triangle retangle en A. M est un point surla droite (BC). I et J sont les projetions orthogonales de Mrespetivement sur (AB) et sur (AC). Comment hoisir Mpour que la distane IJ soit la plus faible possible?IV Traer deux droites s�eantes D et D' (�xes), et un pointO qui n'est pas sur es droites. Traer 2 droites D1 et D2qui passent toutes par O et qui roisent D et D' en formantun quadrilat�ere. On note I l'intersetion des diagonales de equadrilat�ere. Si on d�eplae D1 ou D2, le point I se d�eplaeaussi, mais pas n'importe omment....On pourra essayer d'appliquer l'option TRACE des menussur le point I pour \voir" que I ne se d�eplae pas n'importe o�u.



Module 21 (Veteurs)I A

B C

D

EF

O(1) Trouver sur la �gure tous les veteurs �egaux �a ��!OC ettous les veteurs �egaux �a ��!AF(2) Trouver sur la �gure deux veteurs qui valent tous lesdeux ��!AO +��!CDII Dans un rep�ere, traer le point A(1; 1) et le point B(3; 2).Le veteur��!AB est aussi not�e ~u(1) Traer un veteur �egal �a ~u + ~u. On notera e nouveauveteur 2~u. Traer ensuite un autre veteur �egal �a ~u+ ~u+ ~u.On notera e nouveau veteur 3~u(2) Traer un veteur ~v tel que ~u + ~v = ~0. Ce nouveauveteur est aussi not�e �~u.(3) En s'inspirant du (1) et du (2), traer trois veteurs�egaux respetivement �a 12~u, 32~u et �p3~uIII
U

VW

O 1

1 (1) Traer un veteur �egal �a �2~v(2) traer un veteur �egal �a ~v + ~u+ ~w(3) traer un veteur �egal �a ~v � ~u� ~wIV Dans un rep�ere d'origine O on plae le point I(1; 0) etJ(0; 1) et on note~� = ��!OI et ~� = ��!OJ(1) Traer le point A tel que ��!OA = 3~� + 2~� et le point B telque ��!OB = �~� + 3~�Comparer les oordonn�ees de A et de B ave les nombres quiapparaissent dans les �egalit�e pr�e�edentes.

(2) Le veteur ��!AB peut lui aussi s'�erire sous la forme ��!AB =x~� + y~�Trouver x et y. On dira alors les oordonn�ees du veteur ��!ABsont x et y et on note ��!AB (x; y)Comment obtient on x et y �a partir des oordonn�ees de A etde B?Comment lit on les oordonn�ees de ��!AB sur la �gure?(3) (a) Traer un veteur �egal �a ��!OA +��!OB(b) Lire les oordonn�ees de e veteur sur la �gure.() Caluler le veteur ��!OA +��!OB en revenant �a la d�e�nitionde es veteurs. Retrouver les oordonn�ees obtenues au (a)V U

V

W

Lequel de es 3 veteursest la somme des deuxautres?VI Exprimer ~a en fontion de ~b dans les as suivants:(1) ~a = 3~� et ~b = 4~� (2) ~a = �3~� et ~b = � 12~�(3) 2~a+ 3~b = ~0 (4) 5~a� 23~b = ~0(5) ~a = 2~� et ~b = 5~i� ~aVII Simpli�er les expressions suivantes:~e = 2(~� +~�) + 3(~��~�)� 3(~�� 3~�)~ = 12 � 12~� + 14~��� 32 (3~��~�)~b = 13 (~�� 2~�) + 14 (3~��~�)VIII Traer un triangle ABC (petit) et un autre A'B'C' telque (A0B0) k (AB) (A0C 0) k (AC) et (B0C 0) k (BC)(1) Comment sont les droites (AA'), (BB') et (CC')?(2) On plae un point O quelonque et A" tel que ���!OA00 =2��!OA , B" tel que ���!OB00 = 2��!OB , C" tel que ���!OC 00 = 2��!OCComparer les triangles ABC et A"B"C"Module 21 (orretion)I (1) ��!OC = ��!AB = ��!FO = ��!ED��!AF = ��!BO = ��!OE = ��!CD(2) ��!AO +��!CD = ��!AE = ��!BD
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(1) Erire ��!OA = 3~� + 2~� �equivaut �a dire que 3 est l'absissede A et 2 est sont ordonn�ee(2) ��!AB = �4�~� + 1�~�Par un alul sur les oordonn�ees on a �4 = xB � xA et1 = yB � yA(3) ��!OA +��!OB = 2~� + 5~� Les oordonn�ees de e veteur sontdon (2;5)V ~U = ~V + ~WVI Exprimer ~a en fontion de ~b dans les as suivants:(1) ~a = 34~b (2) ~a = 6~b(3) 2~a = � 32~b (4) ~a = 215~b(5) ~b = 5~�� ~a = 5~�� 2~� = 3~� don ~a = 23~�VII Simpli�er les expressions suivantes:~e = 2~� + 8~�~ = � 174~� + 138~�~b = 1312~�� 1112~�VIII (1) (AA'), (BB') et (CC') se oupent en un même point,qu'on appelle le entre de l'homoth�etie qui transforme ABCen A'B'C'(2) A"B"C" a la même forme que ABC, mais ave des dimen-sions deux fois plus grandes. On dit qu'on a transform�e ABCen A"B"C" par homoth�etie.



Module 22 (Veteurs)I Trouver les �egalit�es o�u la relation de Chasles a �et�e appliqu�eeorretement:(1) ��!AX ����!XM = ���!AM (2) ���!KX +��!TK = ��!TX(3) ��!AT +��!TZ = ��!AZ (4) ���!AB +��!BC = ���!�AC(5) 2��!AB + 2��!AC = 2��!BC (6) 2��!AB + 3��!BC = 5��!AC(7) ��!FX +���!XM = ���!MF (8) 5���!AM � 5��!AT = 5���!TM(9) 3��!BX �3��!TX = 3��!TB (10) 2��!AT +3��!TB ���!TA = 3��!ABII (1) En utilisant la relation de Chasles, exprimer lesveteurs suivants uniquement en fontion de ��!AB et de ��!AC~U = 3��!AB + 5��!AC � 2��!BC ~V = 2��!BA � 5��!AC + 3��!BC(2) Si le point I v�eri�e ��!IA + ��!IB + ��!IC = ~0, exprimer leveteur ��!AI uniquement en fontion de ��!AB et ��!ACIII (1) Soit ABDC un parall�elogramme et P son entre.Exprimer ��!AP en fontion uniquement de ��!AB et de ��!AC eten d�eduire les oordonn�ees de P dans le rep�ere (A;��!AB ;��!AC )(2) Soit un triangle ABC, et G son entre de gravit�e.(a) Donner les oordonn�ees de I milieu de [BC℄ dans lerep�ere (A;��!AB ;��!AC )(b) En d�eduire les oordonn�ees de G dans le même rep�ere(On rappelle que le entre de gravit�e partage haque m�edianedu triangle dans les proportions 2/3 et 1/3).A quelle question de ette �he avait on d�ej�a r�epondu �a ettequestion?() Faire une �gure repr�esentant le triangle ABC, plaer lepoint G �a l'aide de ses oordonn�ees et v�eri�ez qu'il est bien�a l'intersetion des m�edianes.IV Si un objet se d�eplae en ligne droite, sa vitesse estrepr�esent�ee par un veteur dont la diretion est ette lignedroite, son sens est le sens dans lequel va l'objet et salongueur est le rapport distane parouruetemps de parours .Un parapente se d�eplae ap au nord, et la vitesse de sa voile

par rapport �a l'air est de 40km/hLe vent vient de l'est �a 30km/h. Le soleil �etant au zenith,quelle est la vitesse de l'ombre du parapente sur le sol? (ontraera le veteur vitesse de l'ombre et on alulera sa norme)V Prenez une page enti�ere et traez un rep�ere (O;~�;~j) aveO en bas �a gauhe de la feuille. On d�erit le mouvement d'unobjet en donnant pour di��erents temps ses oordonn�ees danse rep�ere. On notera A(0), A(1), A(2), et les points o�u setrouvent l'objet aux instants t = 0, t = 1, t = 2 et.t 0 1 2 2,5 3 4 5x 1 3 5 6 7 8 8,5y 0,5 1 2 2,6 3,5 5 7t 6 7 8 9 10 11 12x 8,5 8 7 6 5 4 3,5y 8,5 9,5 10,5 11 11,3 11,3 11(1) Traer les points A(t) et relier es points pour traer latrajetoire de l'objet.(2) Entre t = 1 et t = 3, il s'�eoule 3 � 1 seondes et l'objetparours environ la distane entre A(1) et A(3), sa vitesse estd'environ dist(A(1);A(3))3�1 . Caluler ette vitesse.(3) Dans ette question, on traera les veteurs en prenantA(3) omme origine.Traer un veteur �egal �a �������!A(1)A(3)3�1 , puis de même, desveteurs �egaux �a �������!A(0)A(3)3�0 , �a �������!A(2)A(3)3�2 et �������!A(4)A(3)3�4Y a t'il un de es veteurs qui est plus repr�esentatif que lesautres de la vitesse de l'objet? Peut on avoir e veteur vitessede fa�on plus pr�eise �a partir des donn�ees de l'�enon�e.(4) Traer le veteur vitesse en t = 10(5) Quelle propri�et�e g�eom�etrique partiuli�ere poss�ede leveteur vitesse par rapport �a la ourbe de la trajetoire?
Module 22 (Corretion)I Seules la (2), la (3), la (8) et la (10) sont des appliationsorretes de Chasles.II (1) En utilisant la relation de Chasles, exprimer lesveteurs suivants uniquement en fontion de ��!AB et de ��!AC~U = 3��!AB +5��!AC �2��!BC = 3��!AB +5��!AC �2(��!BA +��!AC ) =5��!AB + 3��!AC ~V = 2��!BA � 5��!AC + 3��!BC = 2��!BA �5��!AC + 3(��!BA +��!AC ) = 5��!BA � 2��!AC = �5��!AB � 2��!AC(2) Si ��!IA +��!IB +��!IC = ~0, alors ��!IA +(��!IA +��!AB )+(��!IA +��!AC ) = ~0 don 3��!IA +��!AB +��!AC = ~0 que l'on peut re-�eriresous la forme 3��!AI = ��!AB +��!AC et don ��!AI = 13��!AB + 13��!ACIII (1) P �etant au entre du parall�elogramme, il est aumilieu de [AD℄ et don ��!AP = 12��!AD Or le fait qu'on ait unparall�elogramme fait que ��!AD = ��!AB +��!ACEn regroupant es deux �egalit�es on obtient ��!AP =12��!AB + 12��!AC e qui signi�e que P (1=2; 1=2) dans lerep�ere (A;��!AB ;��!AC )(2)(a) ��!AI = ��!AB + ��!BI et I milieu de [BC℄ don��!BI = 12��!BC = 12��!AC � 12��!AB puis en remplaant et ensimpli�ant on obtient ��!AI = 12��!AB + 12��!AC (M�ethode plussimple : I est le entre d'un ertain parall�elogramme, on peutalors utiliser le (1))(b) On a ��!AG = 23��!AI et en remplaant ave e qu'on aobtenu au (a) on obtient ��!AG = 13��!AB + 13��!ACLes oordonn�ees de G sont don (1=3; 1=3) dans e rep�ere.IV La vitesse du parapente par rapport au sol s'obtient enajoutant le veteur vitesse du parapente par rapport �a l'airave elle de l'air par rapport au sol (sorte de relation deChasles), omme indiqu�e sur la �gure. Comme dans notreas partiulier les deux veteurs sont orthogonaux, le triangleobtenu est retangle et la norme de la vitesse du parapentepar rapport au sol (elle aussi de son ombre) s'obtient par

Pythagore V = p402 + 302 = 50 et l'ombre se d�eplae donvers le nord-ouest �a 50 km=h
vitesse du 

parapente par 

rapport au solVitesse du parapente 

par rapport à l’air

Vitesse de l’air 
par rapport au sol (vent)

NORD

ESTV (3) Pour avoir un veteur qui repr�esente le mieux possiblela vitesse au point A(3) il faut traer ������!A(t)A(3)3�t en prenantun point de la ourbe A(t) le plus prohe possible de A(3)(mais bien sûr on ne peut pas prendre t = 3 ar alors ladivision par 3 � t n'existe pas puisqu'on diviserait alors par0). Ave les donn�ees de l'�enon�e on peut prendre t = 2; 5e qui donne le veteur en pointill�es. Si on onnaissait lesoordonn�ees des points �a t = 2; 9, t = 2; 99 t = 2; 999 onpourrait traer le veteur vitesse de fa�on de plus en pluspr�eise.(5) Le veteur vitesse est tangent �a la trajetoire de l'objet
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Module 23 (G�eom�etrie Analytique / Colin�earit�e)I Traer un quadrilat�ere quelonque qui ne soit pas unparall�elogramme et plaer les points M et N tels que���!BM = 12��!AB et ��!AN = 3��!AD(1) D�emontrer qu'on a ���!CM = 12��!AB � ��!BC et��!CN = 2��!AD ���!DC(2) On rajoute omme hypoth�ese que ABCD est un par-all�elogramme. Refaire une �gure, puis d�emontrer en utilisantles relations du (1) que C, M et N sont align�es.II Traer un rep�ere en prenant 0 � x � 10 et 0 � y � 8.Pour haque instant t un objet se trouve en un point M(t)dont les oordonn�ees sont x = t2 et y = 2t(1) Traer les points M(t) orrespondant aux tempst = 0 ; t = 0; 5 ; t = 1 ; t = 1; 5 ; t = 2 ; t = 3Sur quel type de ourbe le point M(t) se trouve t'il?(2) Pour haque instant t on appelle ~U(t) le veteur deoordonn�ees (2t; 2), et e veteur est toujours tra�e enprenant omme origine le point M(t)Traer les veteurs ~U(t) pour les 6 points que vous avez tra�eau (1). Que onstate t'on de partiulier entre es veteurs etla trajetoire du point M(t)III Dans un rep�ere on plae deux points A(�1; 2) et B(3; 1)et deux veteurs ~U(2; 4) et ~V (�1; 3) (on ne demande pas defaire de �gure)(1) Caluler les oordonn�ees de � 12��!AB et de 2~U � ~V(2) Trouver par le alul l'ordonn�ee du point C d'absisse �3tel que ��!AC soit olin�eaire �a ~UIV (1) Pour haque valeur du nombre x on onsid�ere unpoint A de oordonn�ees (�x;x� 1). Peut on trouver un (ouplusieurs) nombre x tel que A soit align�e ave les points O etB(2; 7) et si oui, quelles sont alors les oordonn�es de A?(2) Peut on trouver des valeurs du nombre x telles que les

veteurs ~U(4(x+2); 2�2x) et ~V (2x; 2�x) soient olin�eaires?Si oui, donner les oordonn�ees de ~U et ~V dans e as, ainsique le nombre � tel que ~U = �~VV Dans un rep�ere (O;~�;~�) on onsid�ere les veteurs ~U( 1p2 ; 1p2 )et ~V (� 1p2 ; 1p2 )(1) Faire un �gure, puis �erire les veteurs ~U et ~V uniquementen fontion de~� et de ~�(2) En d�eduire ~U + ~V et ~U � ~V uniquement en fontion de ~�et de ~�(3) En utilisant le (2), exprimer~� et~� uniquement en fontionde ~U et de ~V(4) D�eduire du (3) les oordonn�ees de ~� et ~� dans le rep�ere(O; ~U ; ~V )

Module 23 (orretion)I (1) Comme ���!BM = 12��!AB et que ���!BM = ��!BC +���!CM on a��!BC +���!CM = 12��!AB et don ���!CM = 12��!AB ���!BCComme ��!AN = 3��!AD et que ��!AN = ��!AD + ��!DN ona ��!AD + ��!DN = 3��!AD et don ��!DN = 2��!AD , or��!DN = ��!DC + ��!CN don ��!DC + ��!CN = 2��!AD 'est �adire ��!CN = 2��!AD ���!DC(2) ABCD est un parall�elogramme don ��!AD = ��!BC et��!DC = ��!ABSi on utilise es �egalit�es dans ��!CN = 2��!AD � ��!DC obtenuau (1) on arrive �a ��!CN = 2��!BC � ��!AB , et en omparantette expression ave ���!CM = 12��!AB ���!BC obtenu au (1) ononstate que ��!CN = �2���!CM��!CN et ���!CM sont don olin�eaires e qui implique que C, Met N sont align�es.II (1) La ourbe obtenue est une portion de parabole. Ene�et, omme x = t2 et y = 2t on a don x = (y=2)2 = y2=4(parabole horizontale). Si on faisaitt varier t de �1 �a +1on obtiendrait la parabole en entier.(2) On onstate que le veteur ~U est toujours tangent�a la ourbe. Si le nombre t repr�esentait un temps, leveteur ~U repr�esenterait le veteur vitesse du point M(t)qui se d�eplae sur la parabole (voir exerie V du module 22).III (1) ��!AB (4;�1) don � 12��!AB ��2; 12�2~U � ~V (5; 5)(2) C(�3; y) don ��!AC (�2; y � 2) qui doit être olin�eaire �a~U(2; 4) don on doit avoir �2� 4 = 2� (y � 2) e qui donne2y = �4 soit y = �2

IV (1) O, A et B sont align�es si et seulement si��!OA (�x;x�1)et ��!OB (2; 7) sont olin�eaires, 'est �a dire si et seulement si�x � 7 = 2� (x � 1) e qui donne 9x = 2 et don x = 2=9(on a alors A(�2=9;�7=9))(2) x doit v�eri�er 4(x + 2)(2 � x) = 2x(2 � 2x) que l'onpeut aussi �erire 4(4 � x2) = 4x(1 � x) qui �equivaut �a4� x2 = x� x2 e qui donne x = 4On a pour ette valeur de x ~U(24;�6) et ~V (8;�2) et ona e�etivement ~U = 3~VV (1) ~U = 1p2~� + 1p2~� ~V = � 1p2~� + 1p2~�(2) ~U + ~V = 2� 1p2~� = p2~� ~U � ~V = 2� 1p2~� = p2~�(3)~� = ~U�~Vp2 = 1p2 ~U � 1p2 ~V ~� = ~U+~Vp2 = 1p2 ~U + 1p2 ~V(4) Le (3) permet de dire que ~�( 1p2 ;� 1p2 ) et ~�( 1p2 ; 1p2 ) dansle rep�ere (O; ~U ; ~V )



Module 24 (G�eom. Analytique)I Le veteur ~U est repr�esent�e dans trois \rep�eres" di��erentsd�e�nis respetivement par les veteurs~� et~� pour les absisseset les ordonn�ees. Lire sur le graphique dans les 3 situations lesoordonn�ees de ~U dans haun de es 3 \rep�eres" di��erents.
U U U

I

J

I

J

I

JII Dans un rep�ere orthonorm�e, traer les points A(0; 3),B(�1;�1) et C(4; 2), et d�emontrer que le triangle ABC estretangle et iso�ele.III Soit ~U(5; 7) dans un rep�ere orthonorm�e. Trouver deuxnombres x et y pour que ~V (x; y) soit orthogonal �a ~UIV Dans un rep�ere orthonorm�e, traer les points A(�7=2; 2),B(�2; 5), C(5; 13=2) et D(3=2;�1=2)(1) D�emontrer que ABCD est un trap�eze retangle.(2) Caluler l'aire du trap�eze ABCDV Dans haun des as suivant on demande de trouver lesvaleurs �eventuelles de x pour lesquelles ~U et ~V sont orthogo-naux, puis pour haque valeur de x qui onvient, de faire une�gure repr�esentant ~U et ~V (en indiquant sur haque �gure lavaleur de x obtenue).(1) ~U(x; 1� x) et ~V (2; 3) (2) ~U(1 + x; 1) et ~V (1� x; 3)(3) ~U � 2x+1 ; 1� et ~V (�1; 2) (4) ~U �x; 1x� et ~V (1;�1)

Module 24 (G�eom. Analytique)I Le veteur ~U est repr�esent�e dans trois \rep�eres" di��erentsd�e�nis respetivement par les veteurs~� et~� pour les absisseset les ordonn�ees. Lire sur le graphique dans les 3 situations lesoordonn�ees de ~U dans haun de es 3 \rep�eres" di��erents.
U U U

I

J

I

J

I

JII Dans un rep�ere orthonorm�e, traer les points A(0; 3),B(�1;�1) et C(4; 2), et d�emontrer que le triangle ABC estretangle et iso�ele.III Soit ~U(5; 7) dans un rep�ere orthonorm�e. Trouver deuxnombres x et y pour que ~V (x; y) soit orthogonal �a ~UIV Dans un rep�ere orthonorm�e, traer les points A(�7=2; 2),B(�2; 5), C(5; 13=2) et D(3=2;�1=2)(1) D�emontrer que ABCD est un trap�eze retangle.(2) Caluler l'aire du trap�eze ABCDV Dans haun des as suivant on demande de trouver lesvaleurs �eventuelles de x pour lesquelles ~U et ~V sont orthogo-naux, puis pour haque valeur de x qui onvient, de faire une�gure repr�esentant ~U et ~V (en indiquant sur haque �gure lavaleur de x obtenue).(1) ~U(x; 1� x) et ~V (2; 3) (2) ~U(1 + x; 1) et ~V (1� x; 3)(3) ~U � 2x+1 ; 1� et ~V (�1; 2) (4) ~U �x; 1x� et ~V (1;�1)
Module 24 (orretion)I Figure de gauhe : ~U(1; 5; 2)Figure entrale : ~U(4; 4=3)Figure de droite : ~U(2; 2)II ��!AB (�1;�4) et ��!AC (4;�1) et en appliquant le rit�ered'orthogonalit�e on a �1 � 4 + (�4) � (�1) = �4 + 4 = 0don le triangle est retangle en A. De plus jj��!AB jj =p(�1)2 + (�4)2 = p17 et jj��!AC jj = p42 + (�1)2 = p17don le triangle est aussi iso�ele.III x et y doivent être tels que 5x + 7y = 0 (rit�ered'orthogonalit�e). On peut don prendre par exemple x = 7et y = �5 (il y a une in�nit�e de solutions possibles).IV ��!AB (3=2; 3) et ��!CD (�7=2;�7) don ��!CD = �7=3��!AB etomme es deux veteurs sont olin�eaires on a (AB) k (CD).De plus ��!AD (5;�5=2) est orthogonal �a ��!AB ar le rit�ered'orthogonalit�e est v�eri��e 32 � 5 + 3� �52 = 0On a don bien un trap�eze retangle. Sont aire est donn�epar le produit de la hauteur par la moyenne des deuxbases. La base AB a pour longueur q� 32�2 + 32 = 32p5 etCD =q� 72�2 + 72 = 72p5 (leur moyenne vaut don 52p5) etla hauteur vaut AD =q52 + � 52�2 = 52p5L'aire vaut don 52p5� 52p5 = 1254V (1) x doit v�eri�er 2x+3(1� x) = 0, 'est �a dire 3� x = 0et don x = 3 (on a alors ~U(3;�2))(2) (1 + x)(1� x) + 3 = 0 'est �a dire 4� x2 = 0 don x = 2ou x = �2Pour x = 2 on a ~U(3; 1) et ~V (�1; 3) et pour x = �2 on a~U(�1; 1) et ~V (3; 3)(3) �2x+1 +2 = 0 don �2+2(x+1)x+1 = 0 et don on obtient x = 0

(on a alors ~U(2; 1))(4) x� 1x = 0 don x2�1x = 0 ou enore (x�1)(x+1)x = 0 e quidonne x = 1 ou x = �1Pour x = 1 on a ~U(1; 1) et pour x = �1 on a ~U(�1;�1)
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Module 25 (R�evisions DS ommun)I (1) Soit x = 0; 002. Erire en notation sienti�que les 3nombres x, x5 et x�3(2) Erire sous la forme ap � bq (p et q sont des entiersrelatifs) les expressions suivantes : a3b�2a4b�3 (a�2b3)�2pa4b6(3) donner une valeur approh�ee �a 10�3 pr�es par ex�es de p2.II On note N le nombre de fr�ere et soeurs de haque �el�eved'une lasse de 30 �el�eves. Apr�es un sondage on obtient lar�epartition suivante:N 0 1 2 3 4 5E�etifs 5 7 10 4 2 2(1) Caluler la moyenne et l'�eart type de N(2) Faire un histogramme en regroupant les lasses N = 3,N = 4 et N = 5 en une seule lasse et en laissant les autreslasses tel quel.III (1) R�esoudre les �equations suivantes :4x5 � 9x3 = 0 (2x� 1)2 � 4 = 0 x2�4x+1x2�1 = 1R�esoudre les in�equations suivantes :2x� 7 < 2(x� 3) + x� 2x�32 � �x�13 � < � 3x�54 � � 4x9 � 1�9(x+1)2�(x+2)2x2�4x+4 � 0IV (1)R�esoudre graphiquement l'in�equation x2�px � 2x�1(on pourra se limiter �a 0 � x � 3 et on fera un graphiquepr�eis)(2) Donner le tableau de variations de f(x) = x2 � px (onpourra donner des valeurs approh�ees pour les nombres quidoivent intervenir dans e tableau).(3) Donner l'image par f de 4 et le(s) ant�e�edent(s) de 0 par f.V Les fontions suivantes sont elles paires, impaires ou nil'un ni l'autre?

f(x) = (2x2 � 3)x3 g(x) = (2x� 1)(2x+ 1) + 1h(x) = x� 1x i(x) = (x+ 3)(x� 3)� xVI Soient 3 nombres a, b,  tels que a = b+  et  > 0 (a estdon plus grand que b). On va d�emontrer qu'en fait a = b!Multiplions l'�egalit�e a = b +  par a � b, on ob-tient: a(a � b) = (b + )(a � b) don en d�eveloppanta2 � ab = ba+ a� b� b2 don a2 � ab� a = ba� b2 � bet haque membre se fatorise en a(a� b� ) = b(a� b� )On peut alors simpli�er par (a� b� ) et on obtient a = b !O�u est l'erreur?VII Sur mars ohabitent les hommes bleus et les hommesverts. 95% des bleus sont pauvres et 95% des pauvres sontbleus. Y a t'il une in�egalit�e soiale due �a la rae?(indiation : entre quelles valeurs peut varier la proportiondes verts qui sont pauvres. On ne herhera pas �a trouverune valeur pr�eise de NV pour que la proportion de pauvresoit la même hez les bleus et hez les verts.)

Module 25 (orretion)I (1) x = 2� 10�3 ; x5 = 3; 2� 10�14 ; x�3 = 1; 25� 108(2) a3b�2a4b�3 = a�1b1 = a�1b ; (a�2b3)�2 = a4b�6; pa4b6 = a2b3(3) 1; 414 < p2 < 1; 415 et 1; 415 � 1; 414 = 10�3, don1; 415 est une valeur approh�ee �a 10�3 pr�es par ex�es de p2II (1) �N = 1; 9 et �N ' 1; 37(2) Pour la derni�ere olonne l'airedoit être �egale �a l'e�etif qui estde 8 et la largeur de la olonneest 3 puisque on a regroup�e 3lasses, don sa hauteur doit être8=3
0 1 2 3 4 5NIII (1) 4x5 � 9x3 = 0 , x3(2x � 3)(2x + 3) = 0 donS = f0;�3=2; 3=2g(2x � 1)2 � 4 = 0 , ((2x � 1) � 2)((2x � 1) + 2) = 0 ,(2x� 3)(2x+ 1) = 0 don S = f�1=2; 3=2gx2�4x+1x2�1 = 1 , x2�4x+1x2�1 � 1 = 0 , x2�4x+1�(x2�1)x2�1 = 0 ,�4x+2x2�1 = 0 don x = 1=2 et ette valeur n'annule pas led�enominateur, don S = f2gR�esoudre les in�equations suivantes :2x� 7 < 2(x� 3) + x, 0 < x+ 1 don S =℄� 1;+1[� 2x�32 � �x�13 � < � 3x�54 � � 4x9 � 1�En d�eveloppant on obtient 17x36 < 34 et don x < 2717S =℄�1; 2717 ℄9(x+1)2�(x+2)2x2�4x+4 � 0 se fatorise en (2x+1)(4x+5)(x�2)2 � 0et omme le d�enominateur est positif on doit r�esoudre(2x + 1)(4x + 5) � 0 et le tableau de signe donneS =℄ � 1;�5=4℄ [ [�1=2;+1[ et on doit retirer de et

ensemble x = 2 qui annule le d�enominateur.IV (1) S = [0; 28; 2; 21℄ (voir ourbes i-dessous)
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f(x)(3) l'image de 4 vaut f(4) = 15 ; les ant�e�edent(s) de 0 sont0 et 1 ar f(0) = 0 et f(1) = 0V f est impaire, g est paire, h impaire et i est ni l'un ni l'autre.VI A la �n on simpli�e par (a� b� ) mais a� b�  = 0 aron a pos�e a = b + , or diviser par 0 n'a pas de sens et 'estl�a l'erreur.VII Rien n'est dit dans l'�enon�e sur NV , il se peut don quetous les verts soient pauvres, ou �a l'inverse que la proportionde pauvres hez les verts soit n�egligeable. Cette proportionvarie don de 0 �a 100%, don il est tout �a fait possible quela proportion de pauvres soit identique hez les verts et hezles bleus. L'�enon�e permet d'�erire que PV = 0; 05NB donPV =NV = 0; 05NB=NV et si NV = 0;050;95NB , ette proportionde pauvres est e�etivement la même.



Module 26 (Droites du plan)I (1) Trouver l'�equation de la droite passant par A(5; 4) etdont un veteur direteur est ~U(�1;�2)(2) Trouver l'�equation de la droite passant par A(5; 4) quiest perpendiulaire �a la droite du (1).(3) Trouver le nombre m pour que les droites d'�equationy = 2mx+ 1 et y = x+ 1 soient perpendiulaires.(4) Idem (3) ave mx� y + 2 = 0 et 3x+ 5y � 7 = 0II(1) Soit D la droite d'�equation y = ax et D' la droited'�equation y = a0x. On onsid�ere le point A sur D d'absisse1 et A' sur D' lui aussi d'absisse 1. Les deux droitessont perpendiulaires si et seulement si ��!OA et ���!OA0 sontorthogonaux. En d�eduire la relation vue en ours que doiventv�eri�er a et a0.(2) Cette fois i D et D' ont pour �equation y = ax + b ety = a0x + b0 R�ediger un raisonnement g�eom�etrique pourd�emontrer que D et D' sont perpendiulaires si et seulementsi la relation obtenue au (1) est v�eri��ee.III Trouver les oordonn�ees de l'intersetion �eventuelle desdroites suivantes (on ommenera par faire les aluls etseulement ensuite on fera une �gure)(1) y = 2x+ 1 et y = �3x+ 2(2) y = 143 x+ 3 et y = 429 x� 5(3) y + 2x� 2 = 0 et 2y � x� 2 = 0(4) 5x� 2y � 4 = 0 et �2; 5x+ y + 2 = 0

IV Dans un rep�ere on onsid�ere la liste de points suivante:A0(�1; 2) A1(8; 1) A2(7; 3) A3(5; 5) A4(6; 1) A5(4; 2)A6(�1; 1) A7(1; 1) A8(1; 5) A9(5; 6) A10(�1; 4) A11(�2; 5)(1) Sur une �gure, plaer tous es points en les traant d'uneertaine ouleur si 7y+ 2x� 26 � 0 et d'une autre ouleur si7y + 2x� 26 � 0(2) Hahurer la r�egion du plan o�u se trouvent tous les pointsM(x; y) dont les oordonn�ees v�eri�ent 7y + 2x � 26 � 0 (ondit alors qu'on a r�esolu ette in�equation a deux inonnues)(3) Repasser ave une troisi�eme ouleur sur les points de laliste qui v�eri�ent 2x�3y+6 � 0 et ave une quatri�eme ouleurles points qui v�eri�ent 2x� 3y + 6 � 0(4) R�esoudre le syst�eme d'in�equations n 7y + 2x� 26 � 02x� 3y + 6 � 0en hahurant partout o�u un point M(x; y) a ses oordonn�eesqui v�eri�ent le syst�eme.

Module 26 (orretion)I (1) Un point M de oordonn�ees x et y sera sur ladroite si et seulement si le veteur ���!AM est olin�eaireau veteur ~U . ���!AM (x � 5; y � 4) et ~U(�1;�2), et lesproduits en roix doivent don être �egaux e qui donne�2 � (x � 5) = �1 � (y � 4) et en simpli�ant on obtienty = 2x� 6(2) Une droite perpendiulaire �a elle du (1) doit avoir pouroeÆient direteur � 12 ar le produit des deux oeÆientdireteurs doit faire �1 et on a bien � 12 � 2 = �1Il reste a d�eterminer son ordonn�ee �a l'origine not�ee b.Comme ette 2e droite passe aussi par A(5; 4) on doit donavoir 4 = � 12 � 5 + b et don b = 13=2 et l'equation de ettedroite est �nalement y = � 12x+ 132(3) m doit v�eri�er 2m � 1 = �1 pour que les droites soientperpendiulaires, don m = �1=2.(4) mx � y + 2 = 0 , y = mx + 2 et 3x + 5y � 7 = 0 ,y = � 3x�75 et on doit don avoirm� �35 = �1 et don m = 53II(1) On herhe a d�emontrer la propri�et�e du oursaa0 = �1A(1; y) est sur la droite d'�equation y = ax don y = a�1 = aet don A(1; a), de même A0(1; a0) don ��!OA (1; a) et���!OA0 (1; a0) ar les oordonn�ees du point O sont nulles(origine). Ces deux veteurs sont orthogonaux don leursoordonn�ees doivent v�eri�er 1� 1 + a � a0 = 0 e qui donnebien aa0 = �1(2) Cette fois i D et D' ont pour �equation y = ax + b ety = a0x+ b0 (elles ne passent plus par l'origine)La droite y = ax est parall�ele �a D ar elles ont le mêmeoeÆient direteur. De même, y = a0x est parall�ele �a D'Don D et D' seront perpendiulaires si et seulement siy = ax et y = a0x sont perpendiulaires. On peut alorsappliquer le (1) �a es deux derni�eres droites et on a bien

dans tous les as aa0 = �1 pour deux droites perpendiulaires.III (1) 2x+ 1 = �3x+ 2 don x = 1=5 et y = 7=5(2) Pas de solutions (droites parall�eles 143 = 429 et nononfondues)(3) x = 2=5 et y = 6=5(4) Les deux �equations orrespondent �a la même droite. Leurintersetion est don la droite en entier.IV (4) Les solutions du syst�eme sont situ�ees dans la r�egionqui est hahur�ee des deux mani�eres.
7y+2x-26=0

2x-3y+6=0

x

y



Module 27 (Droites et syst�emes)I Un wagon transporte 2 types de ontainers. Les ontainersde type A et eux de type B ont les mêmes dimensions etle wagon ne peut en ontenir plus que 8. Ceux de type Ap�esent 1 tonne et eux de type B p�esent 3 tonnes. Le wagonne peut supporter plus de 15 tonnes de marhandises. Deplus il n'est pas rentable de transporter moins de 1 ontainerde type A ni de transporter moins de 2 ontainers de typeB. On va herher quelles sont les ombinaisons possibles deontainers de types A ou B. On notera don x le nombre deontainers A et y le nombre de ontainers B sur le wagon.Ce probl�eme se r�esume en un syst�eme de 4 in�equations �a 2inonnues (x et y).(1) Deux des 4 in�equations sont I1 : x + y � 8 et I2 : y � 2.Justi�er es deux in�equations �a partir de e qui est �erit dansl'�enon�e.(2) Etablir les deux in�equations qui manquent.(3) R�esoudre graphiquement e syst�eme d'in�equations ('est�a dire hahurer la r�egion o�u se trouvent les points dontles oordonn�ees x et y v�eri�ent le syst�eme). On repasseraensuite sur haque solution et on donnera le nombre deombinaisons possibles.

II R�esoudre graphiquement les syst�emes suivants:(1) ( 3y + 5x� 15 < 02y + x� 4 > 0y � x� 1 > 0(2) ( y � x� 1 < 0y + 2x� 4 � 03y + x� 3 > 0III D�eterminer graphiquement l'ensemble des pointsM(x; y)dont les oordonn�ees v�eri�ent simultan�ement les deux ondi-tions suvantes:n y < 3x� 33y � x� 3 = 0IV R�esoudre les syst�emes suivants (par le alul):(1) n 7x+ y + 2 = 03x� y � 7 = 0 (2) � �2x+ y + 1 = 0x� y2 + 12 = 0(3) n 3x+ 2y � 1 = 05x� y + 2 = 0

Module 27 (orretion)I(1) I1 : x+ y � 8 ar le wagon ne peut ontenir plus que 8ontainers. I2 : y � 2 ar il n'est pas rentable de transportermoins de 2 ontainers de type B.(2) I3 : x � 1 ar il n'est pas rentable de transporter moinsde 1 ontainers de type A et on a aussi I4 : x+ 3y � 16 arle poids total en tonnes sur le wagon vaut x + 3y et ne doitpas d�epasser 16 tonnes.(3) Les valeurs de x et y doivent être des nombres entiers et lespoints orrespondant de oordonn�ees x et y doivent se trouverdans la r�egion hahur�ee. On d�enombre 14 points possibles�a oordonn�ees entieres dans ette r�egion (intersetions deslignes du quadrillage ajout�e sur la �gure). On peut donharger le wagon de 14 fa�ons di��erentes.
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Solutions

IV(1) x = 1=2 et y = �11=2(2) Les deux droites sont parall�eles mais non onfondues,l'intersetion est vide (S=O=)(3) x = �3=13 et y = 11=13



Module 28 (CABRI)Utilisation de CABRI : en liquant sur les \boutons"arr�es apparaissent des menus vous permettant de onstruiredes objets g�eom�etriques. En liquant sur l'iône ave une�ehe, vous pouvez ensuite d�eplaer les �el�ements de votre�gure les uns par rapport aux autres. En d�eplaant la sourissur les objets onstruits, un message vous indique quel objetvous �etes en train de onsid�erer e qui vous aidera pour lesonstrutions. Penser �a \gommer" les traits de onstrutionau fur et �a mesure, �a l'aide du menu repr�esent�e par un soleilet un nuage qui le ahe.I Traer deux erles (entres O et O') s�eants (on note A etI les points d'intersetion)[AC℄ est un diam�etre du premier erle et la droite (AC)oupe le deuxi�eme erle en D.[AB℄ est un diam�etre du deuxi�eme erle et la droite (AB)oupe le premier erle en E.Les droites (BD), (CE) et (AI) on elles une partiularit�eet laquelle ? Essayer de la justi�er en vous servant deson�gurations onnues dans les triangles.II Construire un erle de entre O puis 3 points A, B et Msur e erle, puis traer les segments [AM ℄ [BM ℄, [AO℄ et[BO℄.En vous servant des outils dans les menus, faites aÆherl'angle dAMB puis l'angle dAOB.D�eplaer le point M sur le erle. Comment varient les 2angles?D�eplaer maintenant le point B sur le erle. Commentvarient les 2 angles, quelle relation y a t'il entre les deux?Si on ajoute un quatri�eme point N sur le erle, que peut ondire des angles dAMB et dANB ?III (1) Construire un triangle ABC retangle en B (onrappelle que le triangle ne doit pas juste être \visuellement"retangle. Si on d�eplae un seul des sommets du triangle,elui-i doit rester retangle)

(2) Construire dans votre triangle retangle un arr�e EFGHtel que E soit sur le segment [AC℄, et tel que F et G soientsur le segment [AB℄. Malgr�e toutes es onditions, on peutenore \bouger" le arr�e �a l'int�erieur du triangle. Commentse d�eplae alors le point H?(3) On voudrais en plus que le sommet H du arr�e soit surle segment [BC℄. On peut le faire approximativement end�eplaant le arr�e omme on a fait au (2), mais on veut iiune onstrution exate. En utilisant le arr�e tel que vousl'avez onstruit au (2), trouver une m�ethode pour onstruirele sommet H' sur [BC℄ d'un arr�e E'F'G'H' plus grand quiv�eri�e toutes les onditions voulues.IV Traer deux axes perpendiulaires D et D' (on notera Oleur intersetion), et un triangle (petit) ABC retangle en Bdont les longueurs seront �x�es, et tel que A soit sur D, et Csoit sur D'. lorsqu'on d�eplae le point A sur D, l'�equerre doitbouger en entier sans se d�eformer. En d�eplaant l'�equerrede ette fa�on, le point B bouge. Quelle semble être latrajetoire du point B? Utiliser l'outil LIEU ou TRACE dansles menus pour d�eterminer ette trajetoire.D�emontrer g�eom�etriquement votre onstatation (montrerque l'angle dBOA est �egal �a un des angles de l'�equerre, en seservant de e qui a �et�e onstat�e �a l'exerie II).

Module 29 (Trigo+g�eom. espae)
AB

C D

O

I

E

FI ABCD est un retangle quelonque insrit dans le erletrigonom�etrique ('est �a dire erle de rayon 1, orient�e dansle sens positif), et on appelle � une des mesures de l'angledIOA. Dans et exerie on exprimera tous les angles en ra-dians. os(�) est par d�e�nition l'absisse de A, sin(�) est sonordonn�ee.(a) Exprimer les angles orient�es dIOB, dIOC , dIOD, dIOE etdIOF en fontion de �.(b) En d�eduire les expressions de os(��), sin(��),os(�=2+�), sin(�=2+�), os(���=2), sin(���=2), os(���),sin(�� �), os(�+ �) et sin(�+ �) en fontion uniquement deos(�) ou de sin(�).() Montrer en utilisant le (b) que os(�=2��) = os(���=2)et que sin(�=2� �) = � sin(� � �=2)(e) Donner sous la forme d'une fration d'entiers multipli�epar � la mesure prinipale de l'angle 653�=7II Sur la �he qui va ave e sujet, vous avez le patron d'unube, d'un tr�etra�edre et de 4 pyramides.(a) Construire les solides et montrez que le tr�etra�edre plus les4 pyramides remplissent exatement le ube.(b) On note L le ot�e du ube. Sahant que le volume d'unepyramide vaut base�hauteur=3, et en hoisissant astuieuse-ment la base, donner le volume des pyramides, puis en d�eduirele volume du t�etra�edre.III Dans le plan du triangle ABC, les droites (PQ) et (BC)se oupent en M. Traer l'intersetion du plan (PMD) ave le

plan (ACD), puis traer l'intersetion du plan (BCD) ave leplan PQD.
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Q

MIV Dans un t�etra�edre quelonque, on joint les milieux desar�etes oppos�ees. D�emontrer qu'elles sont onourantes (indi-ation : faites une �gure, puis en utilisant le th�eor�eme desmilieux dans un triangle, d�eterminer les droites qui doiventêtre parall�eles).V Soit ABCD un t�etra�edre r�egulier (les 4 ar�etes ont mêmelongueur). D�emontrer que deux ar�etes oppos�ees sont orthog-onales.Rappels : � deux droites D1 et D2 sont dites orthogonales ssion peut trouver une parall�ele �a D2 qui soit �a la fois dans lemême plan que D1 et perpendiulaire �a D1.� Une droite D est orthogonale �a un plan P ssi D est orthog-onale �a deux droites s�eantes ontenues dans P .� On d�emontre que l'ensemble des points M qui se trouvent�a �egale distane de deux points A et B forme un plan. Onappelle e plan le plan m�ediateur du segment [A;B℄. Ceplan est orthogonal �a (AB) et passe par le milieu de (AB).



DS01 du 27/09/1999Pensez �a toujours justi�er vos r�eponses de fa�on laire. Lanotation en tiendra ompte.Barême provisoire : (I sur 5; II sur 5; III sur 6; IV sur 4).I Les statistiques sur vos tailles ont donn�e les renseignementssuivants: lasse 1 2 3 4 5 6 7 8�lles 1 2 9 4 4 1 0 0gar�ons 1 1 0 1 2 1 2 1On regroupe les 8 lasses en seulement 2 grandes lasses. Lapremi�ere not�ee C1 regroupe les lasses 1,2,3 et 4. La lasseC2 regroupe les lasses 5,6,7 et 8.(a) Faire deux histogrammes (un pour les �lles et un pourles garons) faisant intervenir seulement es deux lassesC1 et C2. Notez dans haque olonne la fr�equene (en %)orrespondant �a ette olonne (on arrondira au pourentpr�es).(b) La lasse C1 orrespond �a une taille moyenne de 1m60, etC2 �a une taille moyenne de 1m80. Calulez la taille moyennedes �lles et elle des gar�ons en utilisant les r�esultats dela question (a), et en d�etaillant le alul que vouse�etuez.III Reproduire sur votre feuille et ompleter le tableausuivant :lasse A B C D E Totale�etif 36 33 51 240fr�equene (%) 22,5

III 50
30
20
10

Deux tireurs �a l'ar X etY s'a�rontent dans uneomp�etition omportant 20tirs sur ible. Leurs r�esultatssont les suivants :sore 50 30 20 10 0X 4 6 5 4 1Y 6 3 5 3 3(a) Calulez la moyenne des points de X et elle de Y. Peuton d�epartager X et Y �a partir de es moyennes?(b) Calulez pour X et pour Y la variane et l'�eart typede leurs s�eries de points respetives (pour ela on pourras'aider d'un tableau dans lequel on indiquera pour haquesore le nombre (sore�moyenne)2.IV Pub: \Journ�ee promotion : 20% de remise sur tous lesartiles. Votre billet de 100F vaut 120F". O�u est l'erreur?
Corretion du DS 01 du 27/09Barême e�etif : (I sur 6; II sur 6; III sur 6; IV sur 2).I (Remarque : les e�etifs donn�es pour les gar�ons dansl'�enon�e sont di��erents de eux vus en ours. C'est unefaute de frappe qui n'emp�ehe pas de r�esoudre l'exerie).lasse C1 = f1;2;3;4g C2 = f5;6;7;8g totale�. �lles 16 5 21fr�eq. �lles 1621 ' 76% 521 ' 24% 100%e�. gar�ons 3 6 9fr�eq. gar�ons 39 ' 33% 69 ' 67% 100%

1 2 3 4 5 6 7 8

taille

76%

24%

1 2 3 4 5 6 7 8

taille
33% 67%(b) taille moyenne des �lles : 16�1;60+5�1;8021 ' 1; 65 mtaille moyenne des gar�ons : 3�1;60+6�1;809 ' 1; 73 mII L'e�etif en B est 22; 5% du total (240) soit 22; 5 �240=100 = 54. Il manque l'e�etif en D qu'on obtient enretranhant eux de A,B,C et D du total (240) et il restedon 66 en D. Les rapports effetifeffetif total donnent les autresfr�equenes. On peut aussi pro�eder dans un ordre di��erent.lasse A B C D E Totale�etif 36 (54) 33 (66) 51 240fr�equene (%) (15) 22,5 (13,75) (27,5) (21,25) 100

III moyenne de X: 4�50+6�30+5�20+4�10+1�020 = 26. Unalul similaire donne pour Y une moyenne de 26 aussi.On ne peut don pas d�epartager les 2 onurrents sur esmoyennes. On va don herher lequel est le plus r�egulier.sore 50 30 20 10 0(sore�moyenne)2 576 16 36 256 676La moyenne des valeurs de la 2e ligne pour X donne la vari-ane de X : VX = 4�576+6�16+5�36+4�256+1�67620 = 214Un alul similaire pour Y donne VY = 314. Les�earts types de X et de Y sont �X = pVX ' 14; 6 et�Y = pVY = 18. C'est don X le plus r�egulier.IV L'erreur onsiste �a penser que 20% de r�edutionsur un artile �a 120F ferait pile un billet de 100F. Maisen fait 120 � 80100 � 120 = 96F . Ave le billet de 100F ilnous restera don enore 4F si l'artile faisait au d�epart 120F.Et si on voulais tomber pile sur 100F apr�es la remise,ombien l'artile valait il au d�epart ? ('est sûrement l'id�eequ'avait en tête l'auteur de la pub...)



DS 02 du 18/10/1999Pensez �a toujours justi�er vos r�eponses de fa�on laire. Lanotation en tiendra ompte.Barême provisoire : (I sur 4,5 ; II sur 7,5 ; III sur 6; IV sur 2).I Simpli�er le plus possible les frations suivantes en utilisantdes d�eompositions en fateurs premiers(par exemple 75 = 52 � 3).Vous �erirez vos r�esultats en ne faisant apparâ�tre quedes exposants positifs� (102 � 57)�2280� (246 � 1024)�2(40)�27� 1 + 235� 12 � 3523II(a) Simpli�er les expressions a3b�2b�3a4 et a2b3a�2b�4 (�erivezvos r�esultats en ne faisant apparâ�tre que des exposantspositifs).(b) D�evelopper E1 = (a2 + b2)� (2 + d2)() D�evelopper E2 = (a� + b� d)2(d) D�evelopper E3 = (a� d� b� )2(e) omparer le r�esultat de E1 obtenu au (b) ave la sommeE2 +E3 des r�esultats du () et du (d).

III Fatoriser les expressions suivantes :(a) F1 = (2x)2 � 4x+ 1(b) F2 = 21x2 + 7x5() F3 = (x+ 3)(x� 3) + 9 + 2x(d) F4 = 4x2 � 9IV Le prix d'un artile augmente de 25% haque d�ebutd'ann�ee. Cela signi�e que le prix de l'ann�ee pr�e�edentea �et�e multipli�e par un nombre A. On rappelle en guised'exemple qu'une augmentation de 100% orrespond �a unemultipliation par 2 du prix pr�e�edent.(a) Ce nombre A vaut il quatre inqui�emes de trois demis,inq sixi�emes de trois demis ou vingt et un quatorzi�emes ?(justi�ez votre r�eponse).(b) Apr�es N ann�ees, par ombien le prix de l'artile a t'il �et�emultipli�e? (on exprimera e nombre en fontion de N)

DS 02 (orretion)I � (102 � 57)�2280 = 1280� (102 � 57)2 =110� 4� 7� 102�2 � 57�2 = 14� 7� 105 � 514 =122 � 7� (2� 5)5 � 514 = 127 � 519 � 7� (246 � 1024)�2(40)�27 = 4027(246 � 1024)2 = 4027292 � 1048 =(23 � 5)27292 � (2� 5)48 = 23�27 � 527292 � 248 � 548 = 1292+48�81 � 548�27= 1259 � 521� 1 + 235� 12 � 3523 = 5392 3523 = 53 � 29 � 3523 =5� 3222II(a) a3b�2b�3a4 = a3b3b2a4 = baa2b3a�2b�4 = a2b3a2b4 = 1b(b) E1 = (a2 + b2)� (2 + d2) = a22 + a2d2 + b22 + b2d2() E2 = (a� + b� d)2 = a22 + 2� a� � b� d+ b2d2(d) E3 = (a� d� b� )2 = a2d2 � 2� a� d� b� + b22(e) E2 +E3 =a22+2�a� � b� d+ b2d2+a2d2� 2�a� d� b� + b22= a22 + b2d2 + a2d2 + b22 = E1

III(a) F1 = (2x)2 � 4x+ 1 = (2x� 1)2(b) F2 = 21x2 + 7x5 = 7x2(3 + x3)() F3 = (x+3)(x�3)+9+2x = x2�9+9+2x = x2+2x =x(x + 2)(d) F4 = 4x2 � 9 = (2x)2 � 32 = (2x� 3)(2x+ 3)IV (a) Apres 25% d'augmentation le nouveau prix est deA + A � 25100 = 1; 25 � A. A vaut don 1,25 e qui s'�eritenore inq sixi�emes de trois demis = 56 � 32 = 54 = 1; 25(b) Le prix entre la premi�ere ann�ee et la deuxi�eme estmultipli�e par 1,25. La 3e ann�ee, le prix sera 1,25 fois leprix de la 2e ann�ee, qui est lui même 1,25 fois le prix de lapremi�ere ann�ee. Don le prix de la 3e ann�ee vaut 1; 25� 1; 25fois le prix de la premi�ere ann�ee, 'est �a dire quand il s'est�eoul�e 2 ans. Au bout de N ann�ees le prix sera don (1; 25)Nfois le prix de la premi�ere ann�ee.



DM 02 pour le 25/10/1999I Simpli�er le plus possible les frations suivantes et pr�eiserpour quelles valeurs de x es frations ne peuvent êtrealul�ees :� x� 2x2 � 4� x2 + 4x+ 4x+ 2II D�evelopper et simpli�er :(a) (x2 �p2x+ 1)(x2 +p2x+ 1)(b) (a� b)� (a3 + a2b+ ab2 + b3)III Fatoriser les expressions suivantes :(a) F1 = 2(x2 + 1) + (x� 1)(x+ 2)� 2x2(b) F2 = x4 � 16

IV(a) Caluler l'aire de la �gure suivante :
X

Y

8

2

(b) Caluler le volume de la �gure suivante :

4

8

x

y

y

3

x/2DM 02 (orretion)I � x� 2x2 � 4 = x�2(x�2)(x+2) = 1x+2 �a ondition que x soitdi��erent de 2 et de -2, ar alors le d�enominateur del'expression de d�epart est nul et diviser par 0 n'a pasde sens.� x2 + 4x+ 4x+ 2 = (x+2)2(x+2) = x + 2 �a ondition que x soitdi��erent de -2 pour la même raison qu'�a la questionpr�e�edente.II (a) (x2 �p2x+ 1)(x2 +p2x+ 1) = x4 + 1(b) (a� b)� (a3 + a2b+ ab2 + b3) = a4 � b4III F1 = 2(x2 + 1) + (x� 1)(x+ 2)� 2x2= 2x2 + 2 + x2 � x+ 2x� 2� 2x2= x2 + x = x(x+ 1)F2 = x4 � 16 = (x2)2 � 42= (x2 � 4)(x2 + 4) = (x2 � 22)(x2 + 4)= (x� 2)(x+ 2)(x2 + 4)Remarque : le terme x2 + 4 ne peut pas se fatoriser, on-trairement �a x2� 4 pour lequel on a une formule a2� b2 = :::

IV(a) aire = 8y � 2� (8� x) = 8y + 2x� 16
X

Y

8

2

8-x

(b) V olume = 8�4�x�y�y�4�3�y�x2 = 32x�4y2� 32xy
8

x

y

y x/2

y

4

y

4 x/2

3

y

3



DS 03 du 22/11/1999Pensez �a toujours justi�er vos r�eponses de fa�on laire. Lanotation en tiendra ompte.Barême provisoire : (I sur 10; II sur 2; III sur 5; IV sur 3).I R�esoudre les �equations suivantes :3x+ 22x� 1 = 0x2 � 3x+ 7�5x+ 6 = 1(3x+ 1)(2x� 1) = (3x+ 5)(2x+ 1)(3x+ 1)(x� 2)� 2x(x� 2) = 0�(x� 13�2 +�2x+ 13�2 = 3x2 + 299x2 + 2x� 52x� 1 = 1IID�emontrer par l'absurde que 2 n'est pas une solution del'�equation x2 � x� 2x3 + 4x2 � 3x� 18 = 0

III Voii un arr�e qui ferait 4 m de ôt�e �a l'�ehelle 1, quiontient un arr�e plus petit touhant les 4 ot�es du grand.
x

4

(a) Montrer que l'aire du petit arr�e qui est �a l'int�erieur dugrand vaut A = x2 + (4� x)2(b) D�evelopper 2(x� 1)(x� 3)() Utiliser e qui pr�e�ede pour trouver �a quelle(s) ondi-tion(s) l'aire du petit arr�e vaut 10 m2.IV Le prix d'un objet augmente haque ann�ee de xpourents.(a) Montrer qu'au bout de 4 ans son prix est multipli�e par�1 + x100�4.(b) Quel est e pourentage x sahant qu'en quatre ans, leprix de l'objet a doubl�e?
DS 03 (orretion)Barême e�etif : (I sur 12; II sur 2; III sur 4; IV sur 2).3x+ 22x� 1 = 0, 3x+ 2 = 0 et 2x� 1 6= 0, x = �23 et2���23�� 1 S = ��23�x2 � 3x+ 7�5x+ 6 = 1, x2 � 3x+ 7 = �5x+ 6 et � 5x+ 6 6= 0, x2 + 2x+ 1 = 0 et � 5x+ 6 6= 0, (x+ 1)2 = 0 et � 5x+ 6 6= 0, (x+ 1) = 0 et � 5x+ 6 6= 0, x = �1 et � 5� (�1) + 6 = 11don S = f�1g(3x+ 1)(2x� 1) = (3x+ 5)(2x+ 1), 6x2 � x� 1 = 6x2 + 13x+ 5, �6 = 14x, x = � 614 = �37 S = ��37�0 = (3x+ 1)(x� 2)� 2x(x� 2), 0 = (x� 2) [(3x+ 1)� 2x℄, 0 = (x� 2)(x+ 1), x� 2 = 0 ou x+ 1 = 0 S = f2;�1g3x2 + 29 = �x� 13�2 +�2x+ 13�2, 3x2 + 29 = x2 � 2x3 + 19 + 4x2 + 4x3 + 19, 2x2 + 2x3 = 0, 2x�x+ 13� = 0

, 2x = 0 ou �x+ 13� = 0 S = �0;�13�9x2 + 2x� 52x� 1 = 1, 9x2 + 2x� 5 = 2x� 1 et 2x� 1 6= 0, 9x2 � 4 = 0 et 2x� 1 6= 0, (3x� 2)(3x+ 2) = 0 et 2x� 1 6= 0 S = ��23; 23�II Supposons que 2 soit solution dex2 � x� 2x3 + 4x2 � 3x� 18 = 0Alors le d�enominateur ne doit pas être nul mais23 + 4 � 22 � 3 � 2 � 18 = 0. On a don une ontra-dition et 2 n'est don pas solution de l'�equation.III (a) Le ôt�e du petit arr�e est l'hypoth�enuse d'un trian-gle retangle dont les ôt�es ont pour longueur x et 4 � x.L'hypoth�enuse a don pour longueur l = px2 + (4� x)2(Pythagore). L'aire du petit arr�e est don le arr�e de ettelongueur 'est �a dire x2 + (4� x)2.(b) 2(x� 1)(x� 3) = 2x2 � 8x+ 6() Aire = 10 = x2+(4�x)2 don 10 = x2+16� 8x+x2 ,0 = 2x2 � 8x + 6 et en utilisant (b) on d�eduit que x = 1 oux = 3.IV (a) Appelons P1999 le prix de l'objet en 1999. En 2000il vaut P2000 = P1999+ x100 �P1999 = P1999 �1 + x100�. Le prixen 2001 est don P2001 = P2000 �1 + x100� = P1999 �1 + x100�2et ainsi de suite, don P2003 = P1999 �1 + x100�4.(b) P2003 = 2�P1999 , �1 + x100�4 = 2 don 1+ x100 =pp2et don x = 100� (pp2� 1) ' 18; 9%.



DM 03 pour le 15/11/1999I J'ai 11 objets �a ranger dans 5 boites.(a) D�emontrer qu'une des boites ontiendra au moins 3objets.(b) Vous direz ensuite si votre raisonnement est un raison-nement \par l'absurde" et vous justi�erez pourquoi.() Si votre d�emonstration du (a) est faite par l'absurde,proposez au moins une m�ethode pour d�emontrer e r�esultatsans faire un raisonnement par l'absurde (on demande justede r�esumer suintement omment on pourrait pro�eder).Dans le as ontraire, proposez une d�emonstration parl'absurde.II Des mâ�tres nageurs veulent installer une zone de baignadesurveill�ee sur les bords d'un la. Ils ont pour ela une ordeave des bou�ees faisant 100 m�etres de long, qu'ils disposentdans l'eau en formant presque un retangle (presque puisquela orde n'a pas besoin d'être pos�ee sur la plage, mais doitêtre uniquement dans l'eau, e qui fait juste un U).La largeur du retangle est not�ee x.(a) Montrer que l'aire du retangle form�e (aire disponiblepour les baigneurs) vaut A = x(100� 2x).(b) Montrer que 2 � (25 � x)2 = 1250 � A (indiation :d�evelopper s�epar�ement le membre de gauhe et le membrede droite et onstatez ensuite s'ils sont �egaux o�u non).() D�eduire du (b) que l'aire du retangle est inf�erieure �a1250 m2.(d) L'aire du retangle ne doit pas d�epasser 1050 m2 �a aused'une r�eglementation. Quelles sont alors les valeurs possiblesde la largeur x pour obtenir ette aire.III Montrer que l'�equation :5x+ 2 = 82x+ 3 + 1x� 1

est �equivalente �a l'�equation :2x+ 1(x+ 2)(2x+ 3)(x� 1) = 0R�esoudre ensuite ette �equation.IV EnadrementsOn veut onstruire une analisation entre deux murs. Lamesure de la distane L entre es murs n'est pas pr�eise eton sait qu'elle est omprise entre 100m et 101m. Pour laanalisation, on utilise des tuyaux d'environ 1m mais leurfabriation n'est pas r�eguli�ere. La longueur de deux de estuyaux n'est pas for�ement identique mais le onstruteurgaranti que leur longueur D est omprise entre 0; 995m et1; 005m.Combien faut il aheter de tuyaux au minimum pour êtresûr et ertain que les tuyaux mis bout �a bout joindront lesdeux murs?La analisation d�emarre au ras du premier mur. Sur un axehorizontal, on plae e premier mur �a gauhe �a la oordonn�eex = 0. Repr�esenter sur et axe l'intervalle dans lequel sesitue le deuxi�eme mur, et l'intervalle dans lequel se situel'ext�emit�e de la analisation. Donner l'intersetion de esdeux intervalles.La analisation d�epasse don le deuxi�eme mur, d'unelongueur que l'on note d. En vous aidant du graphiquepr�e�edent, aluler dans quel intervalle de longueur variela longueur d entre le deuxi�eme mur et l'extr�emit�e de laanalisation.
DM 03 (orretion)Barême e�etif : (I sur 3; II sur 8; III sur 5; IV sur 4).I (a) Par l'absurde : si auune des boites ontient au moins 3objets 'est qu'il y en a au maximum 2 par boite (Remarque :les boites ne ontiennent pas for�ement toutes le mêmenombre d'objets, et a n'a d'ailleurs pas d'importane).Comme il y a 5 boites, au total on aurrait au maximum 5� 2objets, 'est �a dire 10. Comme on en a 11, l'hypoth�ese ded�epart est fausse et il a don for�ement une (ou plusieurs)boites qui ontient au moins 3 objets.(b) Au (a), on a don ommen�e par supposer le ontrairede e que l'on voulais d�emontrer, 'est �a dire qu'il y a aumaximum 2 objets par boites. Si on ompte le nombre totald'objet qu'on a rang�e on en trouve au maximum 10, e quin'est pas ompatible ave l'�enon�e (11 objets) et on obtientainsi une ontradition. Ce qu'on voulais d�emontrer est donvrai.() Pour ne pas faire de d�emonstration par l'absurde,on pourrait faire une liste ompl�ete de toutes les ombi-naisons possibles d'objets dans les boites (ette liste est tr�eslongue...). On onstaterait que dans haque ombinaison,une des boite renferme au moins 3 objets. Dans et exerie,la d�emonstration par l'absurde est vraiment la plus simple.II Des mâ�tres nageurs veulent installer une zone de baignadesurveill�ee sur les bords d'un la. Ils ont pour ela une ordeave des bou�ees faisant 100 m�etres de long, qu'ils disposentdans l'eau en formant presque un retangle (presque puisquela orde n'a pas besoin d'être pos�ee sur la plage, mais doitêtre uniquement dans l'eau, e qui fait juste un U).La largeur du retangle est not�ee x.(a) La largeur du retangle vaut x. La longueur totale deorde vaut 100m, soit 2 fois la largeur x plus la longueur duretangle. Cette longueur vaut don 100� 2x et l'aire A vautdon x(100� 2x).

(b) 2�(25�x)2 = 2�(252�2�25�x+x2) = 1250�100x+2x21250�A = 1250� x(100� 2x) = 1250� 100x+ 2x2On onstate que les deux expressions sont identiques et onen d�eduit que 2� (25� x)2 = 1250�A() Le (b) donne A = 1250 � 2 � (25 � x)2. Un arr�e esttoujours positif don 1250 � 2 � (25 � x)2 'est 1250 moinsun nombre positif, don 'est bien plus petit que 1250.(d) Pour que l'aire vaille 1050, on doit avoir don A = 1050,'est �a dire :1250� 2� (25� x)2 = 1050, 2� (25� x)2 = 200, (25� x)2 = 100, 25� x = 10 ou 25� x = 10, x = 15 ou x = 30S = f15; 30gIII On a 82x+3 + 1x�1 = 5x+2 , 82x+3 + 1x�1 � 5x+2 = 0 e quidonne :8(x+ 2)(x� 1) + (x+ 2)(2x+ 3)� 5(2x+ 3)(x� 1)(x + 2)(2x+ 3)(x� 1) = 0, 10x+ 5(x+ 2)(2x+ 3)(x� 1) = 0, 5(2x+ 1)(x+ 2)(2x+ 3)(x� 1) = 0, 2x+ 1(x+ 2)(2x+ 3)(x� 1) = 05 = 0Les solutions sont obtenues par 2x + 1 = 0, 'est �a direx = � 12 et on v�eri�e que le d�enominateur n'est pas nul quand



x = � 12 . Don S = f� 12gIV EnadrementsPour être sûr de joindre les deux murs ave la analisation,il faut se plaer dans la pire des situations et faire en sorteque a marhe dans e as. On a dans le pire des as lesmurs qui sont le plus �eloign�es possibles (101m) et les tuyauxles plus petits possibles (0,995m). Si on divise, on obtientL=D = 101=0; 995' 101; 5 et omme il faut un nombre entierde tuyaux il en faudra don 102. On v�eri�e qu'ave 102 tubes,on parours une distane d'au moins 102� 0; 995 = 101; 49mqui est plus grand que la distane maximale entre es murs.Si les tubes ont tous la taille maximale, la longueur de laanalisation vaut 102� 1; 005 = 102; 51m
x

mur 1 mur 2

canalisation

100 101 101,49 102,51

d

0L'intersetion des deux intervalles est l'ensemble vide, ilsne se hevauhent pas : [100 ; 101℄ \ [101; 49 ; 102; 51℄ = O=La longueur minimale entre le 2e mur et l'extr�emit�e de laanalisation vaut dmini = 101; 49 � 101 = 0; 49m et lalongueur maximale vaut dmaxi = 102; 51 � 100 = 2; 51m.la distane d varie don dans l'intervalle [0; 49 ; 2; 51℄
DS 04 du 13/12/1999Barême provisoire : (I sur 10; II sur 5; III sur 5).I Une fontion f est repr�esent�ee par la ourbe suivante :

y

-4 -3

1 2 3 4 5 6

x

1

2

-1

-2

-2 -1

(1) R�epondre par vrai ou faux (pas de justi�ation exig�ee) :(a) f est roissante sur [�3;�1℄? (b) f(2) = 1?() Le maximum de f vaut 2? (d) l'image de 0 vaut 3?(e) f est roissante sur [4; 6℄? (f) Le minimum de f est 4?(g) 0 a un seul ant�e�edent?(h) 1 est un ant�e�edent de 2 par f?(i) Le minimum de f vaut f(4)?(j) 1 poss�ede trois ant�e�edents ?(k) f est roissante sur [�4;�2[? (l) f(0) = 2?(m) f(0) > f(2)? (n) f est d�eroissante sur [0; 5℄?(2) Faire le tableau de variations de f.

II Impots sur le revenu Quand on a gagn�e x fransen un an, alors on paie I(x) frans d'impots. La fontionI(x) est d�e�ni par :Si x � 34043 alors I(x) = 0 (1e tranhe)Si 34043 < x � 66965alors I(x) = 0; 0805x� 2740; 5 (2e tranhe)Si 66965 < x � 117874alors I(x) = 0; 184x� 9671; 4 (3e tranhe)Et ....(1) Traer la ourbe repr�esentant I(x) sur les 3 premi�erestranhes d'impots.(2) Faire le tableau de variations de I(x).(3) Combien gagne quelqu'un qui paie 6888; 6F d'impots?III A(x) est la fontion qui pour x donn�e entre 0 et 8 donnel'aire hahur�ee i-dessous :
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840 x

A(x) 37

fig2(a) Donner le plus pr�eis�ement possible la d�e�nition de A(x)(soit par des phrases, soit ave des symboles math�ematiques,pourvu que e soit lair et pr�eis)(b) Traer la ourbe repr�esentant A(x).() Donner le tableau de variations de A(x).



DS 04 (orretion)I (a) Vrai (b) Vrai () Vrai (d) Faux(e) Vrai (f) Faux (minimum en x = 4)(g) Faux (3 ant�e�edents) (h) Faux(i) Vrai (f(4) = �1 qui est le minimum de f)(j) Vrai (k) Faux (hute brutale en x = �3) (l) Vrai(m) Vrai f(0) = 2 et f(2) = 1 don f(0) > f(2)(n) Faux (elle remonte �a partir de x = 4)
f(x)

-2

-1

-1,5

-1

0

x -4 -3 -2 0 6

1

-1

2

4

II
1000F

y=I(x)

x

10000F

6888,6

66965

2650F

12017F

x 0 34043 11787412017f(x) %0 ! 0

On onstate sur le graphique que 6888; 6F d'impots or-respond �a la 3e tranhe. On doit don r�esoudre 6888; 6 =0; 184x�9671; 4 et on trouve x = (6888; 6+9671; 4)=0; 184=90000FIII
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840 x

A(x)

x-4fig2(a) Si x � 4 (�gure 1) alors A(x) = 7� x.Si x � 4 (�gure 2) alors A(x) est �egal �a l'aire du grand ret-angle 7� 4 plus l'aire du petit retangle hahur�e 3� (x� 4),e qui fait A(x) = 28 + 3(x� 4) = 3x+ 16
4 8

x

y

40

28 A(x)

x 0 840f(x) %0DM 04 pour le 06/12/1999I Mise en Equations
A B

CD

E

F(a) (AEFD) est un arr�e dont le ôt�e est la largeur duretangle (ABCD). On appelle format d'un retangle lerapport longueur=largeur (par exemple vous pourrez v�eri�erque le format d'une feuille A4 vaut p2). On veut que leformat de (ABCD) soit le même que le format du retangle(EBCF), quelle �equation peut on poser pour r�esoudre eprobl�eme? (omme inonnue on pourra par exemple prendrele format d'un des retangles)(b) Si votre �equation ontient des frations, mettez tout aumême d�enominateur et ramenez vous �a une �equation de laforme :::::::: = 0.() V�eri�er que le nombre 1+p52 est une solution du probl�eme(e nombre, appel�e \nombre d'or" �etait d�ej�a utilis�e dansl'antiquit�e en arhiteture : proportion des olonnes detemples gres, pyramides...)II Fontions : dans une feuille de papier de dimen-sions L et l qui sont �x�ees on d�eoupe le patron d'unparall�el�epip�ede retangle (on retire les retangles appel�es\hute" indiqu�es sur la �gure). Connaissant la longueurmarqu�ee \x" sur le papier, on peut onnâ�tre toutes lesdimensions du solide et don son volume V(x).

(a) Expliquer grae au patron pourquoi a = x.(b) Montrer que le volume V(x) est �egal �a x � l2 � x� (L�l+2x)() La feuille de papier fait 10m sur 10m. Repr�esenter surun graphique la ourbe repr�esentant le volume V(x) en fon-tion de la longueur x. Pour ela on prendra les absisses de0 �a 5, les ordonn�ees de 0 �a 50, et pour traer la ourbe onalulera �a la alulatrie les images de 0; 0,2 ; 0,4 .... de 0,2en 0,2 jusqu'�a x=5 (ela fait 26 valeurs �a aluler).(d) Donner approximativement les dimensions du solide quia le volume le plus grand.

a

b

c

x
l

L

a

chute 

chute



DM 04 (orretion)I Mise en Equations(a) format de ABCD = ABAD = x , format de FEBC = EFEBOn a EF = AD et EB = AB � AE = AB � ADar AEFD est un arr�e (AE=AD). On a donEFEB = ADAB�AD = ADADAB�ADAD = 1ABAD�1 = 1x�1Les deux formats �etant �egaux on a ABAD = EFEB et donx = 1x�1(b) En transformant l'�equation on obtient suessivementx � 1x�1 = 0 d'o�u x(x�1)�1x�1 = 0 d'o�u x2�x�1=0x�1 = 0 et donx2 � x� 1 = 0() Posons x = 1+p52 et alulons x2 � x� 1.�1+p52 �2 � 1+p52 � 1 = (1+p5)24 � 2(1+p5)4 � 44= 1+2p5+54 � 2(1+p5)4 � 44= 1+2p5+5�2�2p5�44 = 04 =0Don 1+p52 ' 1; 618 est bien une solution du probl�eme (onv�eri�e aussi que x 6= 1, don le d�enominateur x� 1 n'est pasnul).II Fontions : (a) Si la fae A est le fond du solide, lafae B est alors le ouverle et ses dimensions sont identiques�a elles de la fae A. Don x = a.(b) Pour obtenir le volume il faut aluler les deux autresdimensions b et  du solide. Sur la largeur du patronon onstate que l = 2b + 2a = 2b + 2x. Don on end�eduit que 2b = l � 2x et don que b = l2 � x. Sur lalongueur du patron on onstate que L =  + 2b, don = L� 2b = L� (l� 2x) = L� l+2x. Le volume vaut dona� b�  = x� � l2 � x�� (L� l + 2x)

x
l

L

a
bbb

b

chute

chute 

A B c

() Ii L = l = 10, don V (x) = x(5�x)(0+2x) = 2x2(5�x)
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2*x*x*(5-x)

(d) Volume maxi ' 37 m3 pour x ' 3; 35 m don a '3; 35 m, b ' 1; 65 m et  = 6; 7 m.
DS 05 du 24/01/2000Les solutions graphiques seront donn�ees de fa�on approh�ee.Les ourbes seront tra�ees �a l'aide d'au moins 8 points (saufles droites).Barême provisoire : (I sur 6; II sur 6; III sur 3, IV sur 5).I Les fontions suivantes sont elles paires ou impaires ou nil'un ni l'autre?f1(x) = 2x� x4 f2(x) = (1 + x2)3f3(x) = (1� x)4 � (1 + x)4 f4(x) = x+1x�1f5(x) = x2(x3 + x5) f6(x) = x3(1 + 2x+ x2)II Sur le graphique de droite on a repr�esent�e la ourbe dela fontion x 7! �x34 On pourra traer les autres ourbes deet exerie sur e même graphique (qu'il faudra alors rendreave votre opie).(1) R�esoudre graphiquement �x34 = 1 � 2x2 puis�x34 < 1�2x2 (indiquer vos solutions sous forme d'intervalle).(2) Soit p(x) la fontion paire d�e�nie par p(x) = 2� x pourx � 0. Traer la ourbe de p(x) sur le graphique et r�esoudre�x34 = p(x) puis �x34 � p(x)(3) Reproduire et ompl�eter: \Soit x < 0, alors �x > 0,don p(�x) = :::::::, or on sait ette fontion est ........, donp(x) = :::p(:::) = :::::" On a ainsi obtenu p(x) pour x < 0.III Traer une fontion impaire g(x) telle que g(x) = pxpour x � 0IV (1) R�esoudre graphiquement 2x � 3� x (on pourra lim-iter le graphique �a x 2 [�4; 4℄ et �a y 2 [�4; 4℄)(2) Sur le même graphique on traera sans herher lapr�eision la ourbe de �3 + 2x entre x = 0; 5 et x = 4 puisla ourbe de 2x+4 entre x = �3; 5 et x = 0Vous expliquerez omment on obtient es ourbes �a partir de

la ourbe de 2x

X

Y

1

1

-X
3

4



DS 05 (orretion)I Pour tout x, f1(�x) = �2x� x4 qui est di��erent de f1(x)et de �f1(x), don f1 est ni paire ni impaire.f2(�x) = (1+(�x)2)3 = f2(x) pour tout x, don f2 est pairef3(�x) = (1�(�x))4�(1+(�x))4 = (1+x)4�(1�x)4 = f3(x)don f3 est pairef4(�x) = �x+1�x�1 (ni paire ni impaire)f5(�x) = x2(�x3 � x5) = �x2(x3 + x5) = �f5(x) (f5 estimpaire)f6(�x) = �x3(1� 2x+ x2) (ni paire ni impaire)II
X

Y

1

1

-X
3

4

p(x)

1-2x
2

(1) �x34 = 1� 2x2 environ pour x = �0; 7 et �x34 < 1� 2x2pour x 2 ℄� 0; 7; 07[(2) �x34 = p(x) pour x = �1; 4 environ et �x34 � p(x) pourx 2 [�1; 4;+1[

(3) \Soit x < 0, alors �x > 0, don p(�x) = 2� (�x), or onsait ette fontion est paire, don p(x) = +p(�x) = 2 + x"On a ainsi obtenu p(x) pour x < 0.III Traer une fontion impaire g(x) telle que g(x) = pxpour x � 0
1

1

g(x)

IV (1) 2x � 3 � x pour x 2 ℄ �1; 0[[[1; 2℄ (2) �3 + 2x ala même ourbe que 2x mais d�epla�ee de 3 unit�es vers le bas.2x+4 a la même ourbe que 2x mais d�epla�ee de 4 unit�es versla gauhe.
1

2

3

4

1 2 3 3-x

x

y

2/x

-3+2/x

2/(x+4)

2/x

DM 05 pour le 17/01/2000I B est un point mobile sur la droite D. Le point A est �xeave OA = 2 et C est tel que ABC est retangle en A. Lalongueur OB est not�ee x et la longueur OC qui d�epend de xest not�ee f(x).
A

BC

xf(x) O

D

(1) D�eterminer la fontion f. On pourra par exemple utiliserThal�es dans la �gure du dessous, obtenue �a partir de la �guredu dessus en d�eplaant ertains �el�ements.(2) R�esoudre graphiquement l'�equation f(x)2 = 3 � x etl'in�equation f(x)2 > 3� x(3) R�esoudre approximativement f(x) = x �a l'aide de la�gure de d�epart. R�esoudre la même �equation graphiquementen s'aidant du graphique du (2) et omparez vos deuxr�esultats approh�es.

II Le point A est un point mobile de l'axe horizontal omprisentre l'origine O et le point �xe C tel que OC = 2. Pourun point A quelonque, on peut traer un arr�e OADE et untriangle �equilat�eral ABC (voir �gure). La longueur OA estnot�e xL'aire du arr�e est une fontion de x not�ee C(x). L'aire dutriangle est de même not�ee T (x).
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
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0 A

B

C x

DE

x

C(x) T(x)

(1) Montrer que dans un triangle �equilat�eral, la longueurd'une hauteur vaut p32 fois la longueur d'un ôt�e (on utiliserapythagore dans un triangle retangle faisant intervenir unehauteur).(2) Expliitez les fontions C(x) et T (x). Traer leur ourberepr�esentative dans un même rep�ere et faire leur tableau devariations.(3) R�esoudre graphiquement C(x) � T (x) (on donnera desvaleurs approh�ees si besoin).



DM 05 (orretion)I On a ( dCAO = 90 � dOAB) et ( dOAB = 90 � dABO) don( dCAO = dABO), e qui fait qu'en d�eplaant le petit triangleACO on peut l'inserer exatement dans l'angle en B du grandtriangle. Thal�es sur ette �gure donne:
x

f(x)

A

O B

C

2

H 22=x = f(x)=2 et don f(x) = 4x .
1

2

3

4

1 2 3 3-x

x/2

2/x=f(x)/2

x

y

D'apr�es la �gure f(x)2 = 3� x pour x = 1 et x = 2. f(x)2 >3� x pour x 2 ℄0; 1[[℄2; +1[.

A

O

C B
2

xf(x)Sur ette �gure on voit que x vaut for�ement 2. Parr�esolution graphique, omme on a tra�e f(x)=2, on trae deplus y = x=2 qui permet de r�esoudre f(x)=2 = x=2, 'est �adire f(x) = x et on retrouve enore x = 2.II Dans un triangle �equilat�eral de ôt�e , une hauteur oupele segment oppos�e en son milieu H et il apparait un triangleretangle en H. Pythagore donne alors: 2 = hauteur2 +(=2)2, don hauteur2 = 2 � 24 = 324 , don hauteur =q 324 = � p32 . L'aire C(x) vaut alors x2 et T (x) = base�hauteur=2 =  �  � p32 =2 = 2p34 et ii  = 2 � x donT (x) = (2�x)2p34 . C(x) � T (x) pour x 2 [0; 8 ; 2℄ (environ).
1

2

3

2
x

y

T(x)

C(x)

0,8 1DS 06 du 11/02/2000Toutes les r�egles de omparaison que vous utiliserez doiventapparâ�tre lairement dans vos r�edations. N'utilisez queelles du ours.Barême provisoire : (I sur 4; II sur 8; III sur 8).I (1) Comparer a = 1� 2p3 ave b = 1� 3p2(2) D�eterminer le signe de a et de b.II Enadrements(1) Supposons que le nombre x v�eri�e 10�4 < x < 2, donnerun enadrement de �x, de x10 , de 1x , de px et de x2(2) Supposons que le nombre y v�eri�e �5 < y < �2, enadrery � 7 puis y2 et en�n 1y(3) On prend dans ette question le x du (1) et le y du (2).Enadrer x+ y ; xy ; x=y et x� yIII R�esoudre �a l'aide d'un tableau de signes les in�equationssuivantes (on donnera les solutions sous forme d'intervalles) :(A) (3� x)(1 + 2x) � 0(B) (3�x)(1+2x)x � 0(C) (x � 2)(x + 3) � (x � 2)(2x � 1) (Transformer d'abordl'in�egalit�e puis fatoriser)(D) x3 � 4x (Transformer d'abord l'in�egalit�e puis fatoriser)

DS 06 du 11/02/2000Toutes les r�egles de omparaison que vous utiliserez doiventapparâ�tre lairement dans vos r�edations. N'utilisez queelles du ours.Barême provisoire : (I sur 4; II sur 8; III sur 8).I (1) Comparer a = 1� 2p3 ave b = 1� 3p2(2) D�eterminer le signe de a et de b.II Enadrements(1) Supposons que le nombre x v�eri�e 10�4 < x < 2, donnerun enadrement de �x, de x10 , de 1x , de px et de x2(2) Supposons que le nombre y v�eri�e �5 < y < �2, enadrery � 7 puis y2 et en�n 1y(3) On prend dans ette question le x du (1) et le y du (2).Enadrer x+ y ; xy ; x=y et x� yIII R�esoudre �a l'aide d'un tableau de signes les in�equationssuivantes (on donnera les solutions sous forme d'intervalles) :(A) (3� x)(1 + 2x) � 0(B) (3�x)(1+2x)x � 0(C) (x � 2)(x + 3) � (x � 2)(2x � 1) (Transformer d'abordl'in�egalit�e puis fatoriser)(D) x3 � 4x (Transformer d'abord l'in�egalit�e puis fatoriser)



DS 06 (orretion)Barême e�etif : (I sur 4; II sur 9; III sur 7).I (1) (2p3)2 = 12 et (3p2)2 = 18 don 2p3 < 3p2 (esont des nombres positifs), don �3p2 < �2p3 et don1� 3p2 < 1� 2p3(2) Comme (2p3)2 > 12 on a 2p3 > 1 et don 0 > 1� 2p3et de même on montre aussi que b < 0II Enadrements (1) 10�4 < x < 2, don�2 < �x < �10�4 et 10�5 < x10 < 210 , omme les 3nombres de l'enadrement sont positifs on a 12 < 1x < 104et 10�2 < px < p2 et en�n 10�8 < x2 < 4(2) �5 < y < �2 don �12 < y � 7 < �9 , et omme2 < �y < 5 (nombres positifs) on a 4 < (�y)2 < 25'est �a dire 4 < y2 < 25 , de plus on a 15 < 1�y < 12 don� 12 < 1y < � 15(3) On a diretement �5+10�4 < x+ y < 0 puis pour xy onenadre d'abord x�(�y) e qui donne 2�10�4 < �xy < 5�2et don �10 < xy < �2� 10�4 Pour x=y on en-adre d'abord x(�y) (quotien de nombres positifs) et on a10�45 < x�y < 22 et don �1 < xy < � 10�45En�n x� y = x+ (�y) don 10�4 + 2 < x� y < 7III (A) (1+2x) > 0 pour x > �1=2 et 3�x > 0 pour x < 3e qui donne le tableau de signes suivant :

x 8 -1/2 3 8 

1+2x

3-x

(1+2x)(3-x)

-

0- + +

0 -++

- + -0 0Don les solutions de (3� x)(1 + 2x) � 0 sontx 2 ℄�1;�1=2℄ [ [3; +1[(B) Il faut rajouter x dans le tableau pr�e�edent e qui donne :
x 8 -1/2 3 8 

1+2x

3-x

-

0- +

0 -+

0

x

(1+2x)(3-x)/x

+ +

- - + +

+ +

+ - + -et don les solutions de (3�x)(1+2x)x � 0sont x 2 [�1=2; 0[[℄3; +1[(C) (x � 2)(x + 3) � (x � 2)(2x � 1) se transformeen (x � 2)(x + 3) � (x � 2)(2x � 1) � 0 e qui donne(x� 2)(�x+ 4) � 0 et le tableau est le suivant :
x 8 8 -

0

0

0 0

2 4

x-2

4-x

- + +

+ + -

- + -(x-2)(4-x)Don S = [2; 4℄(D) x3 � 4x devient x3 � 4x � 0 puis en fatorisant x on ax(x2 � 4) � 0 et en�n x(x � 2)(x + 2) � 0 qui a �et�e r�esoluedans le module 19, et on a ii S = [�2; 0℄ [ [2; +1[DM 06 pour le 07/02/2000I Traer la fontion x 7! jxj dans un rep�ere (on se limitera �ax 2 [�3; 3℄). R�esoudre graphiquement jxj < 1II (1) Dans un rep�ere, traer les droites d'�equation x = 2 etx = 4. (on limitera le dessin �a x 2 [�5; 5℄ et �a y 2 [�5; 5℄ )(2) On onsid�ere un point M de oordonn�ees xM et yM telque 2 � xM � 4. O�u se situe e point par rapport auxdroites tra�ees pr�e�edemment? Hahurer toute la r�egion duplan o�u on peut trouver un tel point M.(3) Hahurer toute la r�egion du plan o�u on peut trouver unpoint N(xN ; yN) tel que �2 � yN � 1(4) Hahurer toute la r�egion du plan o�u on peut trouver unpoint P (xP ; yP ) tel qu'on ait simultan�ement �3 � xP � �1et 1 � yP � 2(5) Donner un enadrement de xP � yP , de xP + yP , et dexP � yPIII (1) Dans un même rep�ere, r�esoudre graphiquement�1 + x2 � 0 et �2 � x � 0 et hahurer sur l'axe des xles intervalles qui orrespondent aux solutions de es deuxin�equations.(2) On va dans ette question r�esoudre l'in�equation��1 + x2 � (�2� x) � 0On sait que le produit des deux parenth�eses pr�e�edentesest n�egatif si (et seulement si) les deux parenth�eses sont designes ontraires. En utilisant ette propri�et�e et le graphiquefait au (1), donner les solutions de l'in�equation (sous formed'intervalle(s))

DM 06 pour le 07/02/2000I Traer la fontion x 7! jxj dans un rep�ere (on se limitera �ax 2 [�3; 3℄). R�esoudre graphiquement jxj < 1II (1) Dans un rep�ere, traer les droites d'�equation x = 2 etx = 4. (on limitera le dessin �a x 2 [�5; 5℄ et �a y 2 [�5; 5℄ )(2) On onsid�ere un point M de oordonn�ees xM et yM telque 2 � xM � 4. O�u se situe e point par rapport auxdroites tra�ees pr�e�edemment? Hahurer toute la r�egion duplan o�u on peut trouver un tel point M.(3) Hahurer toute la r�egion du plan o�u on peut trouver unpoint N(xN ; yN) tel que �2 � yN � 1(4) Hahurer toute la r�egion du plan o�u on peut trouver unpoint P (xP ; yP ) tel qu'on ait simultan�ement �3 � xP � �1et 1 � yP � 2(5) Donner un enadrement de xP � yP , de xP + yP , et dexP � yPIII (1) Dans un même rep�ere, r�esoudre graphiquement�1 + x2 � 0 et �2 � x � 0 et hahurer sur l'axe des xles intervalles qui orrespondent aux solutions de es deuxin�equations.(2) On va dans ette question r�esoudre l'in�equation��1 + x2 � (�2� x) � 0On sait que le produit des deux parenth�eses pr�e�edentesest n�egatif si (et seulement si) les deux parenth�eses sont designes ontraires. En utilisant ette propri�et�e et le graphiquefait au (1), donner les solutions de l'in�equation (sous formed'intervalle(s))



DM 06 (orretion)I On a jxj < 1 pour x 2 ℄� 1; 1[
1-1
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1-1

X

Y

x=2 x=4

2<x<4

1

-3<x<-1 et 
1<y<2 

-2<y<1(5) �3 � xP � �1 don 1 � �xP � 3 et omme1 � yP � 2 on peut multiplier membre �a membre esdeux enadrements qui ne ontiennent que des nombrespositifs. On obtient 1 � �xP � yP � 6 e qui donne en�n�6 � xP � yP � �1

Pour la somme il suÆt d'ajouter membres �a membre�3 � xP � �1 et 1 � yP � 2, on obtient alors�2 � xP + yP � 1En�n, omme �2 � �yP � �1, on a �5 � xP � yP � �2III (2) On a r�esum�e dans le tableau sous la �gure lessignes de haque parenth�ese en fontion de x. On onstateque es deux parenth�eses sont de signes ontraires pourx � 2 ou pour x � �2. Par ons�equent les solutions de��1 + x2 � (�2� x) � 0 sont x 2 ℄�1;�2℄ [ [2; +1[
1-1

X

Y

-2-x

2
-1+

x

1

solutions de -2-X>0 solutions de -1+X/2 > 0

-2-X

-1+X/2

Produit
des deux

DM 07 pour le 20/03/2000I Soit un triangle ABC(1) Traer les points B' et C' tels que ���!AB0 = 25��!AB et���!AC 0 = 25��!AC(2) D�eduire des relations du (1) la propri�et�e ���!B0C 0 = 25��!BCen faisant des aluls sur les veteurs (Indiation :���!B0C 0 = ���!AC 0 ����!AB0 d'apr�es Chasles)(3) La propri�et�e du (2) peut s'obtenir aussi par un raison-nement g�eom�etrique utilisant un th�eor�eme vu en 3e. R�edigeze raisonnement.(4) Traer D et D' tels que ��!BD = 14��!BC et ���!B0D0 = 14���!B0C 0Montrer que ���!AD0 = 25 (��!AB + 14��!BC ) (Indiation : on pourrapour ommener utiliser la relation ���!AD0 = ���!AB0 +���!B0D0 )(5) En s'aidant de la relation d�emontr�ee au (4), exprimer leveteur ���!AD0 en fontion seulement du veteur ��!ADQue peut on alors dire des points A, D et D' ?II Soient 4 points A,B,C et D v�eri�ant la relation:5��!AD = 3��!AB + 2��!ACD�emontrer que B,C et D sont align�es (Indiation: d�eomposer��!AB et ��!AC ave la relation de Chasles.)III Traer un parall�elogramme ABCD en plaant le point Aen bas �a gauhe de votre �gure et le segment [AB℄ horizontal.P d�esigne le entre du parall�elogramme.(1) Traer le point M tel que ���!AM = 14��!DB et le point N telque ��!DN = ��!AC(2) Exprimer en fontion de��!AB et��!AD les veteurs suivants :��!AC , ��!DB , ���!AM et ��!AN(3) En d�eduire les oordonn�ees de M et N dans le rep�ere(A;��!AB ;��!AD )

DM 07 pour le 20/03/2000I Soit un triangle ABC(1) Traer les points B' et C' tels que ���!AB0 = 25��!AB et���!AC 0 = 25��!AC(2) D�eduire des relations du (1) la propri�et�e ���!B0C 0 = 25��!BCen faisant des aluls sur les veteurs (Indiation :���!B0C 0 = ���!AC 0 ����!AB0 d'apr�es Chasles)(3) La propri�et�e du (2) peut s'obtenir aussi par un raison-nement g�eom�etrique utilisant un th�eor�eme vu en 3e. R�edigeze raisonnement.(4) Traer D et D' tels que ��!BD = 14��!BC et ���!B0D0 = 14���!B0C 0Montrer que ���!AD0 = 25 (��!AB + 14��!BD ) (Indiation : on pourrapour ommener utiliser la relation ���!AD0 = ���!AB0 +���!B0D0 )(5) En s'aidant de la relation d�emontr�ee au (4), exprimer leveteur ���!AD0 en fontion seulement du veteur ��!ADQue peut on alors dire des points A, D et D' ?II Soient 4 points A,B,C et D v�eri�ant la relation:5��!AD = 3��!AB + 2��!ACD�emontrer que B,C et D sont align�es (Indiation: d�eomposer��!AB et ��!AC ave la relation de Chasles.)III Traer un parall�elogramme ABCD en plaant le point Aen bas �a gauhe de votre �gure et le segment [AB℄ horizontal.P d�esigne le entre du parall�elogramme.(1) Traer le point M tel que ���!AM = 14��!DB et le point N telque ��!DN = ��!AC(2) Exprimer en fontion de��!AB et��!AD les veteurs suivants :��!AC , ��!DB , ���!AM et ��!AN(3) En d�eduire les oordonn�ees de M et N dans le rep�ere(A;��!AB ;��!AD )



DM 07 (orretion)I (2) ���!B0C 0 = ���!AC 0 � ���!AB0 = 25��!AC � 25��!AB =25 ���!AC ���!AB � = 25 ���!BA +��!AC � = 25��!BC(3) D'apr�es l'�enon�e on a A, B et B' align�es, A, C et C'align�es, et AB0AB = AC0AC = 25On peut alors appliquer la r�eiproque de Thal�es qui dit alorsque (BC) k (B0C 0) et que BC0BC = 25 . De plus ��!BC et ���!B0C 0ont le même sens. Ces trois hoses permettent de onlureque ���!B0C 0 = 25��!BC(4) ���!AD0 = ���!AB0 + ���!B0D0 = 25��!AB + 14���!B0C 0 =25��!AB + 14 � 25��!BC = 25 ���!AB + 14��!BC �(5) D'apr�es l'�enon�e on a 14��!BC = ��!BD , on remplae dansl'expression du (4) et on obtient ���!AD0 = 25 ���!AB +��!BD � =25��!AD . ���!AD0 et ��!AD sont don olin�eaires et form�es �a partirde seulement 3 points A, D et D', es 3 points sont donalign�es.II D'apr�es Chasles on a ��!AB = ��!AD + ��!DB et��!AC = ��!AD +��!DC qu'on remplae dans 5��!AD = 3��!AB +2��!ACet on obtient 5��!AD = 3(��!AD + ��!DB ) + 2(��!AD + ��!DC ) =5��!AD + 3��!DB + 2��!DC qui se simpli�e en 3��!DB + 2��!DC = ~0ou enore ��!DB = � 23��!DCCes deux veteurs form�es �a l'aide de 3 points �etant olin�eaires,les 3 points B, C et D sont align�es.III (2) ��!AC = ��!AB + ��!AD (ar on est dans un par-all�elogramme), ��!DB = ��!AB � ��!AD (en utilisant Chasles),���!AM = 14��!DB = 14 ���!AB ���!AD � et en�n ��!AN = ��!AD +��!DN = ��!AD +��!AC = ��!AD + (��!AB +��!AD ) = ��!AB + 2��!AD

(3) Les deux �egalit�es pr�e�edentes signi�ent queM(1=4;�1=4)et N(1; 2) dans le rep�ere (A;��!AB ;��!AD )
CD

N

A

M

x

y

x=1
B

y=2

x=1/4

y=-1/4

DS 08 du 22/05/2000Barême provisoire : (I sur 6; II sur 4; III sur 4; IV sur 6).I Dans un rep�ere orthonorm�e on onsid�ere les 4 pointssuivants A(1; 2), B(3; 5), C(5; 5) et D(1;�1)(1) D�emontrer que ABCD est un trap�eze.(2) Caluler l'�equation de (AC) et l'�equation de (BD) enfaisant intervenir les veteurs ��!AC et ��!BD(3) Donner l'�equation de la droite qui passe par le pointE(�3; 5) et qui est perpendiulaire �a (AC)II R�esoudre les syst�emes suivants:(1) n y + 3x+ 1 = 0x+ 5� 2y = 0 (2) n 2x+ 3y � 6 = 03x� 2y + 6 = 0III (1) R�esoudre le syst�eme d'in�equations suivant :n x� 2y < 02x+ 3y � 6 < 0(2) On rajoute au syst�eme pr�e�edent une in�equationsuppl�ementaire 3y + 4x � 12 > 0. Quelles sont les solutionsde e nouveau syst�eme (ompl�eter votre �gure puis justi�ergrae �a ette �gure).IV On se plae ii dans un rep�ere orthonorm�e.(1a) Trouver les valeurs de x telles que ~U(3 ; 2)et ~V (�2x ; 2� x) soient orthogonaux.(1b) Pour haque solution trouv�ee au (1a), traer les deuxveteurs dans une �gure, puis faire une autre �gure pour x = 1(2) Même question qu'au (1a) ave ~U( 1x+1 ; 3x+11x+2 )et ~V (x + 1 ; � 1x+1 )

DS 08 du 22/05/2000Barême provisoire : (I sur 6; II sur 4; III sur 4; IV sur 6).I Dans un rep�ere orthonorm�e on onsid�ere les 4 pointssuivants A(1; 2), B(3; 5), C(5; 5) et D(1;�1)(1) D�emontrer que ABCD est un trap�eze.(2) Caluler l'�equation de (AC) et l'�equation de (BD) enfaisant intervenir les veteurs ��!AC et ��!BD(3) Donner l'�equation de la droite qui passe par le pointE(�3; 5) et qui est perpendiulaire �a (AC)II R�esoudre les syst�emes suivants:(1) n y + 3x+ 1 = 0x+ 5� 2y = 0 (2) n 2x+ 3y � 6 = 03x� 2y + 6 = 0III (1) R�esoudre le syst�eme d'in�equations suivant :n x� 2y < 02x+ 3y � 6 < 0(2) On rajoute au syst�eme pr�e�edent une in�equationsuppl�ementaire 3y + 4x � 12 > 0. Quelles sont les solutionsde e nouveau syst�eme (ompl�eter votre �gure puis justi�ergrae �a ette �gure).IV On se plae ii dans un rep�ere orthonorm�e.(1a) Trouver les valeurs de x telles que ~U(3 ; 2)et ~V (�2x ; 2� x) soient orthogonaux.(1b) Pour haque solution trouv�ee au (1a), traer les deuxveteurs dans une �gure, puis faire une autre �gure pour x = 1(2) Même question qu'au (1a) ave ~U( 1x+1 ; 3x+11x+2 )et ~V (x+ 1 ; � 1x+1 )



DS 08 (orretion)Barême e�etif : (I sur 6; II sur 4; III sur 4; IV sur 6).I (1) ��!AB (2; 3) et ��!CD (�4;�6) don ��!CD = �2��!AB . Cesveteurs �etant don olin�eaires (on peut aussi v�eri�er l'�egalit�edes produits en roix), (AB) est parall�ele �a (CD), e quisigni�e que (ABCD) est un trap�eze.(2)M(x; y) est sur la droite (AC) si et seulement si ��!AC (4; 3)est olin�eaire �a ���!AM (x� 1; y � 2)Don leurs produits en roix doivent être �egaux, 'est �a dire3(x � 1) = 4(y � 2) e qui donne 4y = 3x + 5 ou enorey = 3x+54Même prinipe pour (BD) dont l'�equation est y = 3x� 4(3) La droite qu'on herhe est perpendiulaire �a (AC) dontle oeÆient direteur est 3=4, don le oeÆient direteurde la droite qui nous int�eresse doit valoir �4=3 pour que leproduit des deux fasse �1. Don ette droite a pour �equationy = � 43x + b et omme elle passe par E(�3; 5) on doit avoir5 = � 43 � (�3) + b = 4 + b e qui donne b = 1. L'�equationherh�ee est don y = � 43x+ 1II (1) On peut substituer en utilisant y = �3x � 1 parexemple et on obtient x = �1 puis y = 2. La solution a donpour oordonn�ees (�1; 2)(2) Ii la m�ethode par ombinaison �etait plus simple et lasolution a pour oordonn�ees x = � 613 et y = 3013III Sur la �gure de droite on a rajout�e l'in�equation 3y +4x� 12 > 0 dont les solutions sont dans un demi-plan qui neontient auune des solutions du syst�eme de la question (1)(�gure de gauhe). Don on rajoutant ette 3e in�equation, iln'y a plus du tout de solution.

x-2y=0

2x+3y-6=0

SOLUTIONS x-2y=0

2x+3y-6=0

3y+4x-12=0IV ~U et ~V sont orthogonaux si et seulement si 3� (�2x) +2� (2� x) = 0 dont l'unique solution est x = 1=2
UV(x=1/2)

V(x=1)(2) Cette fois-i on doit avoir (x+1)� 1x+1+ 3x+11x+2 ��� 1x+1� =0 'est �a dire 1 � 3x+11(x+2)(x+1) = 0 qui se fatorise de lafa�on suivante (x+2)(x+1)�(3x+11)(x+2)(x+1) = 0, on d�eveloppe ensuitele num�erateur x2�9(x+2)(x+1) = 0 et la forme fatoris�ee est don(x�3)(x+3)(x+2)(x+1) = 0.Les solutions sont don x = 3 ou x = �3
DS 09 du 05/06/2000Toutes vos r�eponses devront être justi��ees et de fa�onlaire, la notation en tiendra ompte pour beauoup.Barême provisoire : (I sur 8; II sur 6; III sur 6).I Soit un arr�e ABCD et deux triangles ABI et BJC�equilat�eraux tels que I soit dans le arr�e et J en dehors duarr�e. Ce probl�eme onsiste �a d�emontrer que D, I et J sontalign�es.(1) Rappeler pourquoi dans un triangle �equilat�eral, les anglesvalent 60Æ.(2) En d�eduire la valeur de l'angle dDAI .(3) De quel type partiulier le triangle DAI est il? En d�eduire�a l'aide du (2) la valeur de l'angle dADI puis de l'angle dCDI .(4) Donner en le justi�ant la valeur de l'angle dDCJ .(5) Le triangle DCJ �etant iso�ele, d�eduire du (4) la valeur del'angle dCDJ . Conlure le probl�eme �a l'aide de ette questionet de la question (3).II Traer un triangle ABI, H est le pied de la hauteur issuede I, � est la droite sym�etrique de (AB) par rapport �a (AI),�0 est la droite sym�etrique de (AB) par rapport �a (BI).(1) Faire une �gure.(2) Montrer que le erle de entre I et de rayon IH est tangent�a � et �a �0, 'est �a dire qu'il touhe haune de es droitesen 1 et 1 seul point. (indiation : si C est l'intersetion de� ave �0, I est alors un point partiulier pour ABC, lequel?)

III Glissement d'une �equerre On fait glisser lesextr�emit�es de l'hypoth�enuse d'une �equerre le long de 2 axesperpendiulaires, omme sur la �gure suivante :
A

B

C

O(1) Expliquer pourquoi O et A sont sur le erle de diam�etre[BC℄.(2) On rappelle que si 4 points M, N, P et Q sont pla�es danset ordre sur un même erle alors on a dPMQ = dPNQEn d�eduire que l'angle dCOA est toujours �egal �a l'un desangles de l'�equerre (pr�eiser lequel), ind�ependamment de laposition de l'�equerre.(3) En d�eduire la trajetoire suivie par le point A quandl'�equerre glisse en gardant ses deux pointes sur les deux axes.Vous ferez une �gure sur laquelle vous repr�esenterez l'�equerredans une position quelonque et vous traerez la trajetoiredu point A en entier.



DS 07 (ommun, 2h) orretionI Equations / in�equations : (a) S = f�9=2; 9=2g(b) S = [7=25;+1[ () [�7=4; 5=3℄II (a) f(0) = 1(b) �1, 2 ou 4 sont les ant�e�edents de 0 (1 seule r�eponsesuÆt)() f(2) = 0 et f(3) < 0 don f(3) < f(2)(d) f n'est pas roissante sur [�1; 1℄ ar elle d�eroit pourx > 0; 8 environ(e) les solutions de f(x) = 0 sont f�1; 2; 4g et les solutionsde f(x) = x sont f1; 6g(f) les solutions de f(x) � 0 sont x 2 [�1; 2℄ [ [4; 7℄ et lessolutions de f(x) � x sont x 2 [1; 6℄III (1) La lasse modale (elle d'e�etif le plus grand) est lalasse [90; 110[(2) Entre 70 et 130 seondes, l'e�etif est de 19+40+11 = 70pour un e�etif total de 96, soit environ 73%(3) �x = 95 et � = 24; 83(4) �x� � = 70; 17 et �x+ � = 119; 83Cet intervalle est inlus dans l'intervalle [70; 130[ et on �a vuque et intervalle ontient moins de 73% des ommuniations,don on ne peut pas obtenir les 75% de l'�enon�e.IV (1) ��!DE = ��!DA +��!AC +��!CE = � 43��!AB +��!AC + 13��!AC =� 43��!AB + 43��!AC = 43 (��!AC ���!AB ) = 43��!BCDon ��!DE et ��!BC sont olin�eaires et don (DE) k (BC)(2a) ��!FG = ��!FK +��!KG = 2��!KC � 2��!KB = 2��!BC = 2��!AK(2b) ��!HF = ��!HG ���!FG = 2���!HK � 2��!AK = 2��!HALes veteurs ��!HF et ��!HA �etant olin�eaires, H, F et A sontalign�es et on peut même ajouter que A est le milieu de [FH ℄V (1a) dACK = 180� dBCA et dDCF = (90 + 90)� dBCA (2angles droits), don omme les deux expressions pr�e�edentes

sont les mêmes, dACK = dDCF(1b) Si on applique la 1ere formule de l'aire pour les deuxtriangles, on a montr�e au (1a) que dACK = dDCF et les ôt�esont même longueur (CD = CB = CK et CF = AC) don laformule est appliqu�ee dans les 2 as ave les mêmes nombres,et on obtient don la même aire.(2) Pour le triangle ABC on prend [BC℄ pour base et pourACK on prend [CK℄ pour base. Ces deux bases ont mêmelongueur, et la hauteur des 2 triangles est la même, don la2e formule de l'aire donne le même r�esultat pour es deuxtriangles.(3) En ombinant (1b) et (2) on obtient que ABC et DCF ontla même aire.

Aide individualis�ee du 17/09/1999Dans tous les aluls demand�es, vous d�etaillerez au maxi-mum possible vos aluls. Certaines questions vous parâ�trontpeut-être trop failes, mais ne herhez pas midi �a 14h, en'est que pour tester vos onnaissanes, pas pour vous pieger.I Quelle est la d�e�nition de E2? (C'est a dire, si on onnaitle nombre E, omment aluler E2). Caluler M2 pourM = 2, M = �2, M = 10, M = 2E.II On appelle E l'expression (x + y)2.(a)Caluler E dans les situations suivantes: x = 1 et y = 1;x = 1 et y = �1; x = �2 et y = 1.(b) Expliquer par une phrases l'ordre dans lequel vousfaites les op�erations omme si vous deviez la aluler sur lamahine.() D�evelopper (x+ y)2.(d) Remplaer dans le r�esultat que vous venez d'obtenir x ety par les valeurs suivantes: x = �2 et y = 1, x = 1 et y = 1,x = 1 et y = �1.III D�evelopper (x+a)(x�a) sans supposer onnue l'identit�eremarquable. Que vaut l'expression (x + 2)(x � 2) si x = 2.Même question si x = �2.IV Traduire les phrases suivantes sous forme de alul, puise�etuer e alul:(a) Le arr�e de 2 vaut ......(b) L'inverse de 2 vaut ......() L'oppos�e de 2 vaut ......(d) L'inverse du arr�e de 2 vaut .....(e) L'oppos�e du arr�e de 2 vaut ......(f) Le arr�e de l'oppos�e de 2 vaut ......(g) La raine arr�ee du produit de 4 et de 9 vaut ......(h) La raine arr�ee de la sommedes arr�es de 2 et de 3 vaut .......(i) La raine arr�ee de l'inverse de 4 vaut ......

(j) La raine arr�ee de l'oppos�e de 4 vaut .......(k) Le signe de l'inverse de 4 est: signe(::::::::) =(l) Le signe de l'oppos�e de 4 est: signe(::::::::) =(m) Le signe de l'oppos�e de -1 est: signe(::::::::) =V Quand je retranhe x au nombre 10 j'obtiens 0, ombienvaut x?Quand je retranhe 2 au nombre y j'obtiens 0, ombien vauty?Quand je multiplie x par �2 j'obtiens 0, ombien vaut x?Quand je multiplie y par 2 j'obtiens �4, ombien vaut y?R�esoudre �2x = 0 ; 2� y = 0 ; 0 = 4 + 2y ; x � 10 = 0 etfaire le lien entre es �equations et les questions pr�e�edentesde et exerie.VI Caluler (sans alulatrie) pour x = �10 : �x2 + 10 ;(�x)2 + 10 ; �(x2 + 10)Caluler (sans alulatrie) pour y = �2 : y2�8 ; �(�y)2�8 ;�(y2 + 8)VII Simpli�er les expressions suivantes:14322 ; 315150 ; 45 + 2115 ; 23 � 615 ; 34 + 12 � 53 ; 4+8x4�4xVIII Dire pour haune des expressions suivantes s'il s'agitd'une somme, d'un produit, d'une di��erene ou d'un quotien(il n'y a qu'une r�eponse �a hoisir pour haque):10� x ; �10x ; �x+10 ; 9� y2 ; y2+92 ; 12 (y2 +9) ; y22 + 92 ;2x2 � 1 ; (x� 3)(x+ 3) ; x2 � 9Pour haque expression ontenant y, faire une phrased�erivant ette expression (phrase du même type que ellesde l'exerie IV.



Aide individualis�ee du 24/09/1999Dans tous les aluls demand�es, vous d�etaillerez au maxi-mum possible vos aluls. Certaines questions vous parâ�trontpeut-être trop failes, mais ne herhez pas midi �a 14h, en'est que pour tester vos onnaissanes, pas pour vous pieger.I En quoi onsiste la fatorisation d'une expression? Ona x(x � 1) = x2 � x, mais quelle est la forme fatoris�eeet pourquoi? Fatorisez le plus possible x(5+10x) et 8x+4x2.II Fatorisez l'expression (x + 1)2 � x2 (simpli�er ensuitele r�esultat).D�eveloppez l'expression (x + 1)2 � x2 et simpli�er la. Com-parez e que vous venez d'obtenir au r�esultat obtenu �a lapremi�ere question de et exerie.III Un volume passe de 325 �a 247m3. Cette variation setraduit elle par :1. Une multipliation par 0,76 ?2. Une diminution de 31; 5% ?3. Une diminution de 24% ?4. Une division par environ 1,315 ?Plusieur r�eponses peuvent être exates.IV Une soi�et�e d�eide de aluler la prohaine augmenta-tion de salaire de la fa�on suivante: si on appelle S le salaired'un employ�e, on ommene par augmenter e salaire de 3%,et on appelle e r�esultat interm�ediaire S'. Si S' est plus grandque 13000F, on retire �a S' 10% du montant qui d�epasse13000F, e qui donne le nouveau salaire (on ne fait pas etteop�eration si S' est plus petit que 13000F).On suppose S' plus grand que 13000F. Erivez le montantdu nouveau salaire en fontion du salaire de d�epart S et en

simpli�ant l'expression le plus possible.Calulez e nouveau salaire quand S vaut respetivement12900F, 13000F et 20000F, et l'augmentation de salaire queela repr�esente.V Donner en le justi�ant le signe des expressions suivantesou expliquez pourquoi on ne peut pas le donner :� p(�4)2� (�x)2 + 1� (�p2)2� (x + 1)(x� 1)� (x + 1)2(x� 1)2� 1�p2VI Calulez les expressions suivantes en donnant le r�esultatsous forme de frations de nombres entiers les plus simplespossibles :1. E1 = ( 12 � 15 )(2� 5)2. E2 = 12� 1512+ 14VII Voii les temp�erature relev�ees la même journ�ee (l'apr�esmidi) dans plusieurs apitales:21/28/19/23/23/21/21/22/26/25/25/26/20/25/35/33/30/27Faire un histogramme. Caluler la moyenne et notezla sur l'histogramme. Caluler la s�erie de nombres(temperature � moyenne)2, puis en d�eduire la varianeet l'�eart type.Aide individualis�ee du 01/10/1999I Une soi�et�e d�eide de aluler la prohaine augmentationde salaire de la fa�on suivante: si on appelle S le salaire d'unemploy�e, on ommene par augmenter e salaire de 3%, eton appelle e r�esultat interm�ediaire S'. Si S' est plus grandque 13000F, on retire �a S' 10% du montant qui d�epasse13000F, e qui donne le nouveau salaire (on ne fait pas etteop�eration si S' est plus petit que 13000F).On suppose S' plus grand que 13000F. Erivez le montantdu nouveau salaire en fontion du salaire de d�epart S et ensimpli�ant l'expression le plus possible.Calulez e nouveau salaire quand S vaut respetivement12900F, 13000F et 20000F, et l'augmentation de salaire queela repr�esente.II Calulez les expressions suivantes en donnant le r�esultatsous forme de frations de nombres entiers les plus simplespossibles :1. E1 = ( 12 � 15 )(2� 5)2. E2 = 12� 1512+ 143. E3 = 815 � 35214. E4 = 75 : 21255. E5 = 2� 653� 656. E6 = 3 + 17+ 115III Simpli�er les frations suivantes en d�eomposant haquenombre en fateurs premiers (par exemple 3087 s'�erira 73 �32, les fateurs premiers �etant dans et exemple 7 et 3) :

1. E1 = 352�610142�1552. E2 = (�2)5�(�5)9�9312�52�3053. E3 = 18010504. E3 = 25260IV (a) En utilisant le fait que 498 = 500� 2, aluler sansutiliser de alulatrie ni poser la multipliation le nombre4982.(b) Caluler 57 � 63 sans alulatrie ni en posant la multi-pliation sahant que 57 = 60� 3 et 63 = 60 + 3.V Donner en le justi�ant le signe des expressions suivantesou expliquez pourquoi on ne peut pas le donner :� p(�4)2� (�x)2 + 1� (�p2)2� (x + 1)(x� 1)� (x + 1)2(x� 1)2� 1�p2VI Simpli�er les expressions suivantes :1. E1 =q 50542. E2 = 2p8 + 3p32 + 2p98



Aide individualis�ee 04 du 08/10/1999I Le probl�eme de Syrause :Choisissez un nombre entier quelonque, pas trop grandpour �eviter de faire trop de aluls (disons plus petitque 20). Vous allez �a partir de e premier nombre al-uler toute une s�erie de nombres entiers. Pour passerd'un nombre quelonque de la liste (not�e Xn) au nombresuivant (not�e Xn+1) on applique une r�egle qui est la suivante :� Si Xn est un nombre pair, le suivant est la moiti�e de Xn� Si Xn est un nombre impair, le suivant est le triple deXn auquel on ajoute 1.Caluler au moins les 10 premiers nombres de la liste,jusqu'�a e que vous observiez une partiularit�e (ne pas enaluler plus de 25). Essayez alors de deviner ommentpourrait se ontinuer ette liste.Remarque : le omportement que vous avez observ�e surette liste de nombres entiers ne semble pas d�ependre dupremier nombre de la liste que l'on hoisi. Les meilleursmath�ematiiens au monde n'on toujours pas r�eussi �a led�emontrer rigoureusement.II On onsid�ere une s�erie de 3 nombres A, B et C haunave le oeÆient 1. La moyenne, not�ee �X vaut (A+B+C)=3.Pour obtenir la variane on alule les nombres a = (A� �X)2,b = (B � �X)2,  = (C � �X)2.(1) D�evelopper a, b et .(2) On note M la moyenne des nombres A2, B2 et C2. Erirela formule donnant M.(3) Erire la formule donnant la variane V en fontion desnombres a, b et .(4) Re�erire la formule de V en utilisant les formesd�evelopp�ees au (1). Regrouper ensuite les di�'erents termesde fa�on obtenir la variane en fontion uniquement de �X etM que l'on a alul�e au (2).

Aide individualis�ee 04 du 08/10/1999I Le probl�eme de Syrause :Choisissez un nombre entier quelonque, pas trop grandpour �eviter de faire trop de aluls (disons plus petitque 20). Vous allez �a partir de e premier nombre al-uler toute une s�erie de nombres entiers. Pour passerd'un nombre quelonque de la liste (not�e Xn) au nombresuivant (not�eXn+1) on applique une r�egle qui est la suivante :� Si Xn est un nombre pair, le suivant est la moiti�e de Xn� Si Xn est un nombre impair, le suivant est le triple deXn auquel on ajoute 1.Caluler au moins les 10 premiers nombres de la liste,jusqu'�a e que vous observiez une partiularit�e (ne pas enaluler plus de 25). Essayez alors de deviner ommentpourrait se ontinuer ette liste.Remarque : le omportement que vous avez observ�e surette liste de nombres entiers ne semble pas d�ependre dupremier nombre de la liste que l'on hoisi. Les meilleursmath�ematiiens au monde n'on toujours pas r�eussi �a led�emontrer rigoureusement.II On onsid�ere une s�erie de 3 nombres A, B et C haunave le oeÆient 1. La moyenne, not�ee �X vaut (A+B+C)=3.Pour obtenir la variane on alule les nombres a = (A� �X)2,b = (B � �X)2,  = (C � �X)2.(1) D�evelopper a, b et .(2) On note M la moyenne des nombres A2, B2 et C2. Erirela formule donnant M.(3) Erire la formule donnant la variane V en fontion desnombres a, b et .(4) Re�erire la formule de V en utilisant les formesd�evelopp�ees au (1). Regrouper ensuite les di�'erents termesde fa�on obtenir la variane en fontion uniquement de �X etM que l'on a alul�e au (2).Aide individualis�ee 06 du 22/10/1999I Parmi les aluls suivants, e�etu�es de plusieurs fa�ons,ertains sont faux. Determiner les aluls faux et indiquezpr�eis�ement les erreurs (il peut y en avoir plusieur). Si pourun même alul tous les r�esultats sont faux, indiquez le bonr�esultat en faisant vous même le alul.(a) 235� 3�1 = 215� 1 = 214 = 17235� 3�1 = 23 (5�1 � 3) = 215 � 2 = 2�3015 = � 2815235� 3�1 = 235� 3�1 = 2� 5�3�13 = 103 � 2 331 = 103 � 2 = 43(b) 32 � 5392 � 252 � 7 = 9� 5392 � 54 � 7 = 9� 591 � 51 � 7= 9� 59� 5� 7 = 1732 � 5392 � 252 � 7 = 155(9� 25� 7)5 = � 3� 59� 25� 7�5= � 13� 5� 7�5 = 135 � 55 � 75() �5 + 23�� 34 = 73 � 34 = 74�5 + 23�� 34 = 154 + 12 = 166 = 83

(d) 15 + 1312 + 72 = 15 + 1312 � (1 + 7) = � 15�8 + 13�8�� 21= 15� 4 + 13� 4 = 12 + 20240 = 3224015 + 1312 + 72 = 15 + 13 � ( 21 � 27 ) = 15 + 13 � 127 = 15 + 47 = 2735(d) (a2b5�3)2a4�5 = a2�2b5�2�3�2a4�5 = a4b10�6 a4�5= a0b10�1 = (ab)10 � (a2b5�3)2a4�5 = a4b7�1a4�5 = b7�4 = b7 � 4II Simpli�er :(a� b� + b� � d)2b2�2a�1 = ::::::4a2(a+ b)2 � (b� a)2 = ::::::



Aide individualis�ee 07 du 29/10/1999I Frations, puissanes(a) Simpli�er les frations 126135 et 588315 en d�eomposantnum�erateur et d�enominateur en produit de fateurs premiers.(b) Mettre sous la forme d'une seule fration de deuxnombres entiers :A1 = 21 � 2�1 A2 = 7� 3�1 + 5� 4�1() Simpli�er le nombre p3� 4�1 + 4� 3�1, puis le nombrep3� 4�1 � 4� 3�1II Fatorisez le plus possible :(1) E1 = x2z2 + y4z4(2) E2 = a52d2 � a3b2d4(3) E3 = a32b4 � 2a4db3 + a5b2d2(4) E4 = x2y2 � a2(5) E5 = 81y2 + 36y + 4 = 81y2 + 2� 2� 9� y + 4 = ::::

Aide individualis�ee 07 du 29/10/1999I Frations, puissanes(a) Simpli�er les frations 126135 et 588315 en d�eomposantnum�erateur et d�enominateur en produit de fateurs premiers.(b) Mettre sous la forme d'une seule fration de deuxnombres entiers :A1 = 21 � 2�1 A2 = 7� 3�1 + 5� 4�1() Simpli�er le nombre p3� 4�1 + 4� 3�1, puis le nombrep3� 4�1 � 4� 3�1II Fatorisez le plus possible :(1) E1 = x2z2 + y4z4(2) E2 = a52d2 � a3b2d4(3) E3 = a32b4 � 2a4db3 + a5b2d2(4) E4 = x2y2 � a2(5) E5 = 81y2 + 36y + 4 = 81y2 + 2� 2� 9� y + 4 = ::::

Aide individualis�ee 08 du 12/11/1999I EquationsR�esoudre les �equations suivantes :(a) �2x+ 9 + 7(x� 1) = 5x+ 2(b) �7(x� 3) + 5x� 2 = �x+ 5() �3x+ 9 + 7(x� 1) = 4x+ 3(d) 15x� 7 = 0(e) �3x+ 75x� 7 = 0(f) x� 22x+ 3 = 1II Mise en Equations
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(a) Quelle �equation poser pour que la ouronne blanhe aitla même aire que le disque gris?(b) R�esoudre ette �equation.III Mise en Equations

A B

CD

E

F(a) (AEFD) est un arr�e dont le ôt�e est la largeur duretangle (ABCD). On appelle format d'un retangle lerapport longueur=largeur (par exemple vous pourrez v�eri�erque le format d'une feuille A4 vaut p2). On veut que leformat de (ABCD) soit le même que le format du retangle(EBCF), quelle �equation peut on poser pour r�esoudre eprobl�eme?(b) Si votre �equation ontient des frations, mettez tout aumême d�enominateur.() V�eri�er que le nombre 1+p52 est une solution du probl�eme(e nombre, appel�e \nombre d'or" �etait d�ej�a utilis�e dansl'antiquit�e en arhiteture : proportion des olonnes detemples gres, pyramides...)



Aide individualis�ee 09 du 19/11/1999I EquationsR�esoudre les �equations suivantes :1x+ 3 = 2x+ 5(x� 1)(3� 2(x+ 3))3� x = (2x� 1)5x5 � 3x3 = 0(2x� 1)2 = (1� 2x)2(3� x)2 = (x� 3)(2x+ 5)x2 + 9 = 51x2 � 9 = 1(x� 3)(x+ 5)x2(3x� 1)� 2x(1� 3x) = (2x� 9)(3x� 1)II Mise en EquationsUn artiste veut r�ealiser un ylindre reux, sans ouverle,de hauteur 4m et transparent. Ce ylindre doit pouvoirontenir une sph�ere transparente qui repose sur le tour etle fond du ylindre. La sph�ere est enti�erement remplie d'unliquide bleu qui peut se vider dans le ylindre par des trousdans la sph�ere, et quand le liquide a �ni de ouler, le ylindreest enti�erement rempli de liquide. Trouver les dimensions del'oeuvre d'art.(volume d'une sph�ere = 4�R3=3, d'un ylindre = �R2�h)

Aide individualis�ee 09 du 19/11/1999I EquationsR�esoudre les �equations suivantes :1x+ 3 = 2x+ 5(x� 1)(3� 2(x+ 3))3� x = (2x� 1)5x5 � 3x3 = 0(2x� 1)2 = (1� 2x)2(3� x)2 = (x � 3)(2x+ 5)x2 + 9 = 51x2 � 9 = 1(x � 3)(x+ 5)x2(3x� 1)� 2x(1� 3x) = (2x� 9)(3x� 1)II Mise en EquationsUn artiste veut r�ealiser un ylindre reux, sans ouverle,de hauteur 4m et transparent. Ce ylindre doit pouvoirontenir une sph�ere transparente qui repose sur le tour etle fond du ylindre. La sph�ere est enti�erement remplie d'unliquide bleu qui peut se vider dans le ylindre par des trousdans la sph�ere, et quand le liquide a �ni de ouler, le ylindreest enti�erement rempli de liquide. Trouver les dimensions del'oeuvre d'art.(volume d'une sph�ere = 4�R3=3, d'un ylindre = �R2�h)Aide individualis�ee 10 du 26/11/1999I Faire l'exerie III du Module 10 (d'hier)II Le format d'un retangle est le rapport LongueurLargeur .Exprimer le format des retangles R2 et R3 en fontiondes dimensions du retangle R1 qu'on notera a et b, sansherher �a les remplaer par leur valeur qu'on peut lire surla �gure.En d�eduire si R2 ou R3 ont le même format ou non queR1, et omparer votre r�esultat ave e que vous observez surla �gure.
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R3III Mise en Equations

Un artiste veut r�ealiser un ylindre reux, sans ouverle,de hauteur 4m et transparent. Ce ylindre doit pouvoirontenir une sph�ere transparente qui repose sur le tour etle fond du ylindre. La sph�ere est enti�erement remplie d'unliquide bleu qui peut se vider dans le ylindre par des trousdans la sph�ere, et quand le liquide a �ni de ouler, le ylindreest enti�erement rempli de liquide. Trouver les dimensions del'oeuvre d'art.(volume d'une sph�ere = 4�R3=3, d'un ylindre = �R2�h)



Aide individualis�ee 13 du 07/01/2000(1) Trouver dans le livre la d�e�nition du sinus d'un nombrer�eel. Faire une liste des notions qu'il faut onnâ�tre pouromprendre ette d�e�nition. Mettre ette liste dans un ordre\logique" , 'est �a dire que la nieme notion doit être onnueavant la suivante.(2) Trouver dans le livre la d�e�nition du erle insrit(3) Trouver dans le livre la ourbe de la fontion osinus.(4) Trouver dans le livre un ou deux exeries portant surl'ota�edre.(5) On assemble 27 ubes en bois pour faire un ube plusgros de 3� 3� 3 ubes et on peint toutes les faes de e ubeplus gros. Sans faire de �gure, on voudrais savoir ombiende petits ubes ont 3 faes de peintes, 2 faes de peintes, uneseule fae de peinte et ombien en ont auune...(6) Faire le 6 page 180: il est onseiller de realiser le ube enpapier (je fourni le soth).(7) On onsid�ere 2 arr�es identiques de ot�es a. Commentd�eouper es 2 arr�es pour ne faire qu'un seul arr�e plusgrand?Même question ave un arr�e de ôt�e b et un arr�e de ôt�e atel que b = 2a (indiation: quelle est le ôt�e du nouveau arr�een fontion de a et b?)

Aide individualis�ee 13 du 07/01/2000(1) Trouver dans le livre la d�e�nition du sinus d'un nombrer�eel. Faire une liste des notions qu'il faut onnâ�tre pouromprendre ette d�e�nition. Mettre ette liste dans un ordre\logique" , 'est �a dire que la nieme notion doit être onnueavant la suivante.(2) Trouver dans le livre la d�e�nition du erle insrit(3) Trouver dans le livre la ourbe de la fontion osinus.(4) Trouver dans le livre un ou deux exeries portant surl'ota�edre.(5) On assemble 27 ubes en bois pour faire un ube plusgros de 3� 3� 3 ubes et on peint toutes les faes de e ubeplus gros. Sans faire de �gure, on voudrais savoir ombiende petits ubes ont 3 faes de peintes, 2 faes de peintes, uneseule fae de peinte et ombien en ont auune...(6) Faire le 6 page 180: il est onseiller de realiser le ube enpapier (je fourni le soth).(7) On onsid�ere 2 arr�es identiques de ot�es a. Commentd�eouper es 2 arr�es pour ne faire qu'un seul arr�e plusgrand?Même question ave un arr�e de ôt�e b et un arr�e de ôt�e atel que b = 2a (indiation: quelle est le ôt�e du nouveau arr�een fontion de a et b?)
AI 16 du 28/01/2000I Les fontions suivantes sont elles paires ou impaires ou nil'un ni l'autre?f1(x) = 2x� x3 f2(x) = (x4 + x2)3f3(x) = (1� x)4 � (1 + x)4 f4(x) = �x16f5(x) = p1 + x2 + x4 f6(x) = (1� x3)(1 + x3)II Sur le graphique de droite on a repr�esent�e la ourbe dela fontion x 7! �x34(1) R�esoudre graphiquement �x34 = 1 + x2 puis �x34 < 1 + x2(indiquer vos solutions sous forme d'intervalle).(2) Soit p(x) la fontion paire d�e�nie par p(x) = 2� x pourx � 0. Traer la ourbe de p(x) sur le graphique et r�esoudre�x34 = p(x) puis �x34 � p(x)(3) Compl�eter: \Soit x > 0, alors �x < 0, don la d�e�nitionde p permet d'�erire p(�x) = 2 � ::::, or on sait de plus queette fontion est ........, ela veut dire que p(x) = :::p(::x)et si on r�esume les deux �egalit�es que l'on vient d'�erire on ap(x) = 2:::::" quand x > 0.III Traer une fontion paire g(x) telle que g(x) = px � 1pour x � 0
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AI 17 du 04/02/2000I (1) Trouver deux nombres a < 0 et b > 0 pour lesquelsla r�egle a < b ) a2 < b2 est fausse, et deux autres nombresa < 0 et b > 0 pour lesquels la même r�egle est v�eri��ee.(2) Pour deux nombres a et b n�egatifs tels que a < b, on adon 0 < �b < �a. Comparer a2 et b2(3) La r�egle suivante est elle vraie (justi�er votre r�eponse)a < 0 < b) 1a < 1b(4) Developper les expressions (1�p2)2 et (p2�p3)2, puisaluler les r�esultats �a la alulatrie et omparer les. End�eduire lequel des nombres 1 � p2 et p2 � p3 est le plusgrand.(5) Sur un axe, plaer approximativement les nombresa = �p3 et b = �p2, puis les nombres a0 = �2p3, b0�2p2,puis a00 = 3p3 et b003p2Peut on omparer a0 et b0 �a l'aide de la r�eglea < b) a�  < b�  ?(justi�er)Même question ave a00 et b00(6) Sur un axe, plaer approximativement les nombresa = �p2 et b = �p3, puis les nombres a0 = �1 � p2,b0 � 1�p3, puis a00 = 3�p2 et b00 = 3�p3Peut on omparer a0 et b0 �a l'aide de la r�eglea < b) a+  < b+  ?Même question ave a00 et b00Quelles sont les onditions sur les nombres a, b et  pour queette r�egle soit vraie.

II (1) Trouver deux nombres a et b v�eri�ant a < 2 et b < 3et dont le produit est sup�erieur ou �egal �a 100.(2) Trouver deux nombres a et b v�eri�ant a < 2 et b < 3 etdont le produit est plus petit ou �egal �a -100.(3) Peut on trouver deux nombres a et b v�eri�ant a < 2et b < 3 et dont la somme et plus grande que 100? Mêmequestion ave une somme plus petite que �100III Pour faire le patron d'un ube on a utilis�e moins de96 m2 de arton. Quel est le plus grand volume possiblepour e ube?IV (1) Si un nombre x v�eri�e 4 � 1x , prouver alors qu'onne peut pas en d�eduire x � 14 ?Prouver qu'on a malgr�e tout 4x�1x � 0 et herher pourquelles valeurs de x le num�erateur et le d�enominateur sontde même signe.(2) Si un nombre x v�eri�e 14 � 1x2+2 , peut on en d�eduire quex2 + 2 � 4 ?R�esoudre graphiquement ette in�equation (il est inutile defaire un graphique pr�eis)

AI 18 du 19/05/2000I Si le nombre a est plus grand que b, on peut trouver unnombre positif  tel que a = b+ Multiplions des deux ot�es par (a� b) :a2 � ab = ab+ a� b2 � ba2 � ab� a = ab� b2 � ba(a� b� ) = b(a� b� )En simpli�ant par (a � b � ) on obtient don que a = balors que a est ens�e être plus grand que b. O�u est l'erreur?II Simpli�er :(a� b� + b� � d)2b2�2a�1 et 4a2(a+ b)2 � (b� a)2Prouver que p5 +p3 =p8 + 2p15 (et don 6= p8)III Parmi les aluls suivants, e�etu�es de plusieurs fa�ons,ertains sont faux. Determiner les aluls faux et indiquezpr�eis�ement les erreurs (il peut y en avoir plusieur). Si pourun même alul tous les r�esultats sont faux, indiquez le bonr�esultat en faisant vous même le alul.(a) 235� 3�1 = 215� 1 = 214 = 17235� 3�1 = 23 (5�1 � 3) = 215 � 2 = 2�3015 = � 2815235� 3�1 = 235� 3�1 = 2� 5�3�13 = 103 � 2 331 = 103 � 2 = 43(b) 32 � 5392 � 252 � 7 = 9� 5392 � 54 � 7 = 9� 591 � 51 � 7= 9� 59� 5� 7 = 17

32 � 5392 � 252 � 7 = 155(9� 25� 7)5 = � 3� 59� 25� 7�5= � 13� 5� 7�5 = 135 � 55 � 75() �5 + 23�� 34 = 73 � 34 = 74�5 + 23�� 34 = 154 + 12 = 166 = 83(d) 15 + 1312 + 72 = 15 + 1312 � (1 + 7) = � 15�8 + 13�8�� 21= 15� 4 + 13� 4 = 12 + 20240 = 3224015 + 1312 + 72 = 15 + 13 � ( 21 � 27 ) = 15 + 13 � 127 = 15 + 47 = 2735(e) (a2b5�3)2a4�5 = a2�2b5�2�3�2a4�5 = a4b10�6 a4�5= a0b10�1 = (ab)10 � (a2b5�3)2a4�5 = a4b7�1a4�5 = b7�4 = b7 � 4


